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An air-conditioning apparatus that prevents a 

state of blowing temperature fluctuation due to F IG . 1 



magnitude of vehicle speed in a dehumidification 
mode. A condenser (35) and evaporator (31) are 
disposed within an air duct (21), and an exterior 
heat exchanger (58) is disposed externally. A 
capillary (65') and check valve (59,93) are 
provided in a refrigerant passage between the 
condenser and exterior heat exchanger, and a 
capillary (61) is provided in a refrigerant passage 
between the exterior heat exchanger (58) and 
evaporator (31). During dehumidification mode, a 
four-way switching valve (57) is switched so that 
the flow passage of refrigerant is from the 
condenser (35) to the capillary, to the check 
valve (65), to the exterior heat exchanger (58), to 
the capillary, to the evaporator (31), and then to 
an accumulator (90). In this case, the condenser 
(35) and exterior heat exchanger (58) function as 
a refrigerant condenser (35) in a series- 
connected state, but because in actuality the 
capillary is provided, the majority of refrigerant 
discharged from a compressor (56) is condensed 
by the condenser (35). 
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5 Klimaanlage 

Die Erfindung betrifft eine Klimaanlage gemflfc Oberbegriff von Anspruch 1. 

Eine solche Klimaanlage ist aus .US-A 5 299 431 bekannt, wobei wShrend des 
10 Entfeuchtungsbetriebs das KQhlmittel in der nachfolgend angegebenen Reihen- 
folge durch einen Kompressor, durch einen Innenluft-Warmetauscher, durch ein 
Expansionsventil, durch einen AuBenluft-Warmetauscher, durch ein elektroma- 
gnetisches Ventil. durch einen Innenluftverdampfer und durch einen Speicher 
stromt. AusschlieGlich ein Expansionsventil fungiert als Dekomprimierungsmittel. 
15 Bei einem solchen bekannten Entfeuchtungszyklus ist es nicht mdglich, die Tem- 
peraturen des Verdampfers und des Kondensators in einem groBen Umfang zu 
regeln. 

Als beispielsweise an einem Elektrofahrzeug eingebaute Klimaanlage hat es in 
20 den letzten Jahren solche gegeben, die von einem Kuhlzyklus Gebrauch machen. 
der bei der Verwendung auch als eine Warmepumpe arbeitet. Solche Einrichtun- 
gen dienen dazu, eine Heizeinrichtung/KOhlereinrichtungs-Einheit im Wege des 
Schaltens, unter Verwendung eines Ventils, . einer Umlaufbahn des Kuhlmittels zu 
schalten. 



25 



Zur DurchfOhrung einer Entfeuchtung von einer Heizeinrichtung/KGhleinrichtungs- 
Einheit mit einem KOhlzyklus, der bei Benutzung auch als Warmepumpe arbeitet, 
ist gemafi Offenbarung in der japanischen. Patentanmeldung Nr. 4-107 027 vorge- 
schlagen worden, daS ein Kondensator in einem Klimaanlagenverdampfer anzu- 

30 ordnen ist, der innerhalb eines Luftkanals anzuordnen ist, sowie das Anordnen 
eines au&eren WSrmetauschers auSerhalb des Luftkanals. Dieser Kondensator, 
dieser auBere WSrmetauscher und dieser Verdampfer sind in einem KQhlmittel- 
Umlaufkreis vorgesehen, und durch Schalten eines Ventils, das in diesem KOhl- 
mittel-Umlaufkreis vorgesehen ist, und durch Schalten des Umlaufkreises fOr das 

35 KQhlmittel wird die EinricMung von einer Heizeinrichtung fOr eine Klimaanlage zu 
einer Entfeuchtungseinrichtung verSndert. Die Arbeitsweise wird wie nachfolgend 
angegeben verSndert: bei der KOhl-Betriebsart strdmt von dem Kompressor abge- 
gebenes KQhlmittel von dem auBeren Warmetauscher zu dem Verdampfer, und 



wird dieses KQhlmittel zu dem Kompressor zuruckgefuhrt, und fungiert der auBere 
Warmetauscher als ein "auBerer Kondensator". Bei der Heiz-Betriebsart stromt 
von dem Kompressor abgegebenes KQhlmittel von dem Kondensator zu dem au- 
Beren Warmetauscher. und wird dieses KQhlmittel zu dem Kompressor zurQck- 
gefQhrt, und fungiert der auBere Warmetauscher als ein "auBerer Verdampfer". 
Des weiteren str6mt bei der Entfeuchtungs-Betriebsart von dem Kompressor ab- 
gegebenes KQhlmittel von dem Kondensator zu dem Verdampfer Qber den auBe- 
ren Warmetauscher, und wird entfeuchtete und durch den Verdampfer abgekQhlte 
Luft auf die Soll-Blastemperatur mittels des Kondensators erwarmt und in den 
Fahrgastraum eingeblasen. 

Zur Regelung der Blaslufttemperatur wahrend der KQhl-Betriebsart, wahrend der 
Heiz-Betriebsart oder wahrend der Entfeuchtungs-Betriebsart bei einer solchen 
Klimaanlage ist ein auBerer LOfter vorgesehen, der Luft in Richtung zu dem auBe- 
ren Warmetauscher fordert. Der LQfter verandert das Warmeaustauschvermogen 
(das Warmeabsorptions- oder das Warmestrahlungsvermdgen) des auBeren 
Warmetauschers durch Schalten der Drehzahl dieses auBeren LQfters, was sich 
auf das Warmestrahlungsvermegen des Kondensators und des Warmeabsorpti- 
onsvermogens des Verdampfers auswirkt. 

In dem Fall, bei dem die Klimaanlage als solche wie oben beschrieben in einem 
Fahrzeug, beispielsweise einem Van eingebaut ist, werden infolge der Beziehung, 
daB der auBere Warmetauscher horizontal an der Bodenflache der Fahrzeugka- 
rossierie eingebaut ist, Wirkungen infolge des Fahrzeugeschwindigkeitswindes 
(des entsprechend der Fahrzeugbewegung aufgenommenen Windes) in Hinblick 
auf das Warmeaustauschvermegen des SuBeren Warmetauschers kaum ausge- 
Qbt. Daher ist es mSglich, das Warmeaustauschvermogen des auBeren Warme- 
tauschers im Wege des Schaltens den Drehzahl des auBeren LQfters zu regeln. 

Im Gegensatz hierzu schwankt in dem Fall, bei dem der genannte auBere War- 
metauscher an einer Stelle eingebaut ist, ,die den Fahrzeuggeschwindigkeitswind 
von dem vorderen Grill aufnimmt, wie dies der Fall ist bei einem Einbau an einem 
Qblichen Fahrzeug - d.h. bei einem Fahrzeug mit einer Struktur, die den Fahr- 
zeuggeschwindigkeitswind von dem vorderen Grill aus aufnimmt - das Warme- 
austauschvermogen des auBeren Warmetauschers entsprechend der GrbBe der 
Fahrzeuggeschwindigkeit. Somit entsteht bei dem Stand der Technik das nachfol- 
gend angegebene Problem. 



Kurz ausgedruckt schwanken bei der Kuhl-Betriebsart und der Heiz-Betriebsart 
die Temperatur des Verdampfers, der als ein Warmetauscher fur die Kuhlvorrich- 
tung arbeitet, und die Temperatur des Kondensators, der als ein Warmetauscher 
fur die Heizvorrichtung arbeitet, in den jeweiligen Betriebsarten sogar in dem Fall 
stark, wenn das WarmeaustauschvermOgen des auBeren Warmetauschers ge- 
schwankt hat, und gibt es keine groBe Schwankung der Temperatur der Klimaan- 
lage, und tritt keine Behinderung der praktischen Verwendung auf. 

Bei der Entfeuchtungs-Betriebsart, bei der der Kondensator als eine Wiederer- 
warmungsquelle fQr die entfeuchtete und durch den Verdampfer abgekuhlte Luft 
arbeitet, fungieren jedoch der Kondensator und der auBere Warmetauscher als 
ein Kuhlmittelkondensator in einem in Reihe angeschlossenem Zustand. und tritt 
ein Phanomen auf, bei dem die Temperatur des Kondensators entsprechend der 
GroBe der Fahrzeuggeschwindigkeit schwankt. Das heiBt, in dem Fall, daB die 
Fahrzeuggeschwindigkeit hoch ist, steigen die Warmestrahlungsleistung des ge- 
nannten Kondensators und des auBeren Warmetauschers und ihrerseits die Kon- 
densationsleistung an, und fallt der kondensationsdruck ab, und erfahrt somit die 
Temperatur des Kondensators einen relativen Abfall. Des weiteren sinken in dem 
Fall, daB die Fahrzeuggeschwindigkeit niedrig ist (einschlieBlich der Zeiten, wenn 
das Fahrzeug angehalten ist), die Kondensationsleistung des Kondensators und 
des auBeren Warmetauschers, und steigt der Kondensationsdruck an, und erfahrt 
somit die Temperatur des Kondensators einen relativen Anstieg. Daher schwankt 
bei der Entfeuchtungs-Betriebsart die von der Temperatur des Kondensators ab- 
hangige Blastemperatur entsprechend der GroBe der Fahrzeuggeschwindigkeit, 
und besteht das Problem, das keine komfortable Klimatisierung erwartet werden 
kann. 

Des weiteren besteht der Nachteil. daB der Einstellbereich des Warmeaus- 
tauschvermogens des auBeren Warmetauschers, erreicht durch Schalten der 
Drehzahl des auBeren Lufters, nicht ausreichend ist, und zwar gesehen vom 
Standpunkt des Temperatureinstellbereichs der Blasluft, der tatsachlich benQtigt 
wird, und daB der Temperatureinstellbereich der Blasluft eng ist. 

Zusammenfassung der Erfindung 

Angesichts dieser Umstande ist es eine Aufgabe der Erfindung, eine Klimaanlage 
zu schaffen, die zuverlassig arbeitet, und zwar sogar dann. wenn das Entfeuchten 



gewahlt ist. Eine Heizeinrichtungs/Kuhieihrichtungsein ist mittels eines Kuhlzy- 
klusses ausgebildet, der auch als Warmepumpe arbeitet. Des weiteren ist es wah- 
rend der Entfeuchtungs-Betriebsart mdglich, Schwankungen der Blastemperatur 
infolge der GroBe der FahrzeUggeschwindigkeit wirksam zu verhindern. Die Ent- 
feuchtungseinrichtung fuhrt eine konstant komfortable Klimatisierungsarbeit durch. 
Dies ermoglicht eine Erweiterung des Temperatureinstellbereichs der Blasluft 
wahrend der Entfeuchtungs-Betriebsart und kann die Temperaturregelbarkeit 
wahrend der Entfeuchtungs-Betriebsart verbessern, dies sogar in dem Fall bei 
einem Anbau in Hinblick auf ein Fahrzeug in einem derartigen Zustand, daB der 
mit dessen Fahrt verbundene Wind eine Wirkung auf das Warmeabstrahlungssy- 
stem des genannten KQhlzyklusses ausObt. 

Diese Aufgabe wird mittels der Merkmale des kennzeichnenden Teils von An- 
spruch 1 gelost. 

Bei der Erfindung stromt wahrend der Entfeuchtungs-Betriebsart von dem Kom- 
pressor abgegebenes KQhlmittel sequentiell von dem Kondensator aus durch die 
erste Einschnurung, durch den auBeren Warmetauscher. und durch die zweite 
Einschntirung hindurch zu dem Verdampfer, und wird der entfeuchtete und mittels 
des Verdampfers abgekOhlte Wind wieder auf die Soll-Blastemperatur unter Ver- 
wendung der erzeugten Warme des Kondensator erwarmt. Der Wind wird in den 
Fahrgastraum eingeblasen. Bei dieser Entfeuchtungs-Betriebsart arbeiten der 
Kondensator und der auBere Warmetauscher als ein KQhlmittelkondensator in 
einem in Reihe angeschlossenem Zustand, jedoch ist tatsachlich die erste Ein- 
schnurung zwischen dem Kondensator und dem auBeren Warmetauscher vorge- 
sehen, und wird somit der grSBte Teil des von dem Kompressor abgegebenen 
KOhlmittels mittels des Kondensators kondensiert. Des weiteren ist hierbei die 
Kondensationswarme far den Warmeaustausch mit dem entfeuchteten und mittels 
des Verdampfers abgekuhlten Wind vorgesehen. Folglich kann wegen des Zu- 
standes, bei dem KQhlmittel mit einer verhaitnismaBig niedrigen Temperatur in 
den auBeren Warmetauscher einstromt - mit anderen Worten wegen eines Zu- 
standes, bei dem die Differenz zwischen der Temperatur des in den auBeren 
Warmetauscher einstrfimienden Kuhlmittels urid der Umgebungsluft-Temperatur 
klein wird - der auBere Warmetauscher einfach als eine Leitung fOr den Kdhlmit- 
telhindurchtritt betrachtet wird. Als Fjolge hiervon wird in dem Fall, bei dem die 
Klimaanlage in einem Fahrzeug, eingebaut ist, die Temperatur des Kondensators 
wahrend der Entfeuchtungs-Betriebsarts gegenuber Schwankungen entsprechend 
der GroBe der FahrzeUggeschwindigkeit widerstandsfahig, und ist die Temperatur 
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der Blasluft, nachdem sie mittels des Kondensators wieder erwarmt worden ist, 
stabilisiert, dies sogar dann, wenn der au Sere Warmetauscher in einem Zustand 
angeordnet ist, daB er den mit der Fa hit des Fahrzeugs verbundenen Wind auf- 
nimmt. 
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Kufzbeschreibung der Zeichnungen 
Weitere Aufgaben, Merkmale und Eigenschaften der Erfindung treten bei dem 
Studium der nachfolgenden Detallbesehreibung, der beigefugten Anspruche und 
der beigefugten Zeichnungen in Erscheinung, die alle Teil dieser Spezifikation 
sind. In den Zeichnungen zeigen: 
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Fig. 5B 

Fig. 5C 

Fig. 6 

Fig. 7 

Fig. 8 
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Fig. 10 



eine strukturelle Schemazeichnung mit der Angabe der Gesamtheit 
einer ersten erfindungsgemaSen Ausfuhrungsform einer Klimaanlage; 
eine Vorderansicht einer Klimaanlagen-Regeltafel; 
ein Diagramm mit der Angabe der Beziehung zwischen den Arbeits- 
Betriebsarten eines Kuhlzyklus und den Arbeits-Betriebsarten eines 
auBeren LUfters; 

besteht aus Fig. 4A und 4B, die zusammen ein FlieSdiagramm eines 
Regelprogramms zeigen; 

ein Diagramm mit der Angabe der Beziehung zwischen der Einstell- 
temperatur Sset und Tsef; 

ein Diagramm mit der Angabe der Beziehung zwischen der Umge- 
bungsluft-Temperatur Tarn und Afam; 

ein Diagramm mit der Angabe der Beziehung zwischen der Sonnen- 
lichtmenge Ts und aTs;/ ' : . , 

ein Diagramm mit der Angabe der Beziehung zwischen der benotigten 
Warmemenge QAO und der benotigten Luftmenge VB; 
ein Diagramm mit der Angabe der Beziehung zwischen der Blasluft- 
menge VAO und der Geblasespannung; 

ein Diagramm mit der Angabe der Beziehung zwischen der Kom- 
pressordrehzahl einerseits und der Verdampferausgangstemperatur 
und der Kondensatorausgangstemperatur andererseits als Parameter 
fur das Offnen einer Offnung eines elektronischen Expansionsventils; 
ein Diagramm mit der Angabe der Beziehung zwischen dem Ventilhub 
(dem Ventileffnen) eines elektronischen Expansionsventils und dem 
KQhlmittelstrom; 

ein Diagramm mit der Angabe der Beziehung zwischen dem Ventilhub 
(dem Ventiloffnen) eines ejektronischen Expansionsventils. das bei 
einer zweiten erfindungsgemaBen Ausfuhrungsform verwendet wird, 



und dem KQhlmittelstrom; 
Fig. 11 eine strukturelle Schemazeichnung mit der Angabe der Gesamtheit 
einer zweiten erfindungsgemaBen AusfQhrungsform einer Klimaan- 
lage; 

Fig. 12 besteht aus Fig. 12A und 12B, die gemeinsam ein FlieRdiagramm 
eines Regelprogramms zeigen; 

Fig. 13 ein FlieBdiagramm ins Auge fallender Bereiche desselben Regelpro- 
gramms; 

Fig. 14 ein Diagramm mit der Angabe der Beziehung zwischen der Innenluft- 
Temperatur Tr und der Umgebungsluft-Temperatur Tarn sowie von Be- 
reichen von Kombinationen von Ventiloffnungen der beiden elektroni- 
schen Expansionsventile; 

Fig. 15 die Bedeutung der Bereiche der Kombinationen der Ventiloffnungen 
der beiden elektronischen Expansionsventile; 

Fig. 16 ein Diagramm mit der Angabe der Beziehung zwischen der Ventiloff- 
nung eines elektronischen Expansionsventils und dem KQhlmittel- 
strom; 

Fig. 17 ein Diagramm mit der Angabe der Beziehung zwischen der Kom- 
pressordrehzahl und der Verdampfer-Ausgangstemperatur sowie mit 
der Angabe der Beziehung zwischen der Kompressordrehzahl und der 
tatsachlichen Blastemperatur von einem Luftkanal aus als Parameter 
fOr Bereiche von Kombinationen der Ventildffnungen der beiden elek- 
tronischen Expansionsventile; 

Fig. 18 eine strukturelle schematische Zeichnung mit der Angabe ins Auge 
fallender Bereiche einer Klimaanlage einer dritten Ausfuhrungsform 
der Erfindung; M . ; 

Fig. 19A und 19B Zeichnungen zu dem Zweck der Beschreibung der Arbeits- 
weise der Erfindung; , 

Fig. 20 ein Mollier-Diagramm der Entfeuchtungs-Betriebsart; 

Fig. 21 eine schematische strukturelle Zeichnung mit der Angabe ins Auge 
fallender Bereiche einer Klimaanlage einer vierten AusfQhrungsform 
der Erfindung; 

Fig. 22 eine schematische strukturelle Zeichnung mit der Angabe ins Auge 
fallender Bereiche einer Klimaanlage einer funften Ausfuhrungsform 
der Erfindung; 

Fig. 23 eine schematische strukturelle Zeichnung mit der Angabe der Ge- 
samtheit einer Klimaanlage einer sechsten AusfQhrungsform der Erfin- 
dung; 



Detailbeschreibung des gegenwartig bevorzugten 
AusfQhrungsbeispiels 

5 

Eine erste Ausfuhrungsform der Erfindung, die bei einer Klimaanlage eines Elek- 
tro-Kraftfahrzeugs vorgesehen bzw. eingebaut ist, wird nachfolgend unter Bezug- 
nahme auf Fig. 1 bis 10 beschrieben. Zuerst wird das strukturelie Schema der ge- 
samten Klimaanlage unter Bezugnahme auf Fig. 1 beschrieben. 

10 

Ein AuBenluft-EinlaSanschluB 22, der Luft (AuSenluft) vom AuBeren eines Fahr- 
gastraums aus aufnimmt, und zwei Innenluft-EinlaBanschlusse 23 und 24, die Luft 
(Innenluft) innerhalb des Fahrgastraums aufnehmen, sind an der stromaufwarti- 
gen Seite eines Luftkanals 21 vorgesehen. Eine Innenluft/AuBenluft-Klappe 25 ist 

is in einer mittleren Position zwischen dem Innenluft-EinlaBanschluB 23 und dem 
Luft-EinlaBanschluB 22 vorgesehen. Durch Einstellen des Grades der Offnung der 
Innenluft/AuBenluft-Klappe 25 unter Verwendung eines Servomotors 26 kann das 
Mischungsverhaltnis von Luft, die von dem AuBenluft-EinlaBanschluB 22 und den 
Innenluft-EinlaBanschlussen 23 und 24 aus aufgenommen wird, verandert wer- 

20 den, urn die EinlaS-Lufttemperatur zu regeln. Auf der stroma bwartigen Seite der 
Innenluft/AuBenluft-Klappe 25 und auf der stromabwartigen Seite des Innenluft- 
EinlaBanschlusses 24 sind Geblase 27 und 28 vorgesehen, wobei die Geblase 27 
und 28 an einer Drehwelle eines Geblasemotors angebracht sind. Der Geblase- 
motor 29 ist mittels eines Antriebskreises angetrieben. 

25 

Ein Verdampfer 31 ist an der stromabwartigen Seite der Geblase 27 und 28 an- 
geordnet, und die stromabwartige Seite des Verdampfers 31 ist in zwei Luftkanale 
33 und 34 (einen oberen Kanal und einen unteren Kanal) mittels einer Trenn- 
wandplatte 32 unterteilt. Ein Kpndensatbr 35 ist in dem unteren Luftkanal 34 an- 

30 geordnet. Das Oberteil des Kondensators 35 steht innerhalb des oberen Luftka- 
nals 33 vor. Oberhaib des Kondensators 35 ist eine Starkkuhlklappe 36 ange- 
ordnet, die mittels eines Servomotors 37 betatigt wird. Die Menge von Luft, die 
den Kondensator 35 im Bypass umgeht, kann unter Verwendung der Klappe 36 
verandert werden. Des weiteren ist eine Verbindungsklappe 38 an einem Verbin- 

35 dungsanschluB 32a angeordnet, der an der Trennwandplatte 32 stromabwarts des 
Kondensators 35 vorgesehen ist. Im Wege der Betatigung dieser Verbindungs- 
klappe 38 mittels eines Servomotors 39 kann die Menge der Luft, die durch den 
VerbindungsanschluB 32a der Trennwandplatte 32 hindurchtritt, verandert wer- 



den, und wird der Luftwiderstand wahrend einer Einzel-Betriebsart (beispielsweise 
der Kopfraum-Betriebsart, der Defrpster-Betriebsart etc.) verringert. 

Ein Defroster-Kanal 40 und ein Kopfraumkanal 41 sind aus der stromabwartigen 
Seite des oberen Luftkanals 33 vorgesehen. Der Defroster-Kanal 40 und der 
Kopfraum-Kanal 41 sind mit jeweiligen Klappen 48 und 49 ausgestattet, und die 
Klappen 48 und 49 werden durch zugehdrige Servomotoren 50 und 51 angetrie- 
ben. Ein FuBraumkanal 52, der Luft in Richtung zu den FuBen eines Fahrgastes 
blast, ist an der stromabwartigen Seite des unteren Luftkanals 34 vorgesehen. Der 
FuBraumkanal 52 besitzt ebenfalls eine Klappe 54, die mittels eines Servomotors 
53 betatigt wird. 

Der Verdampfer 31 und der Kondensator 35 sind die wesentlichen Elemente des 
Kuhlkreises 55, der bei Benutzung auch als eine Warmepumpe arbeitet. GemaB 
Darstellung in Fig. 1 ist ein Kuhlmittel-Umlaufklreis des Kuhlzyklusses 55 aus 
einem Kompressor 56, einem Vierwege-Schaltventil 57, einem auBeren Warme- 
tauscher 58, einem Rlickschlagventil 59, einer Kapillaritat 61, einem Solenoidven- 
til 62, einem elektronischen Expansionsventil 65, einem Speicher 90, einem Ver- 
dampfer 31 und einem Kondensator , 35 aufgebaut, die durch eine Rohrleitung 
miteinander verbunden sind. Das elektronische Expansionsventil 65 ist als eine 
veranderliche Offnung (entsprechend der ersten EinschnQrung bzw. Drossel ge- 
maB dieser Erfindung) in dem Kuhlmittel-Kanal zwischen dem Kondensator 35 
und dem SuSeren Warmetauscher 58 vorgesehen. Das elektronische Expansi- 
onsventil ist das gleiche wie ein elektronisches Expansionsventil im allgemeinen. 
In dieser Beschreibung umfaBt der Ausdruck "elektronisches Expansionsventil" 
auch ein "elektrisches Expansionsventil". Die Kapillaritat 61 ist als eine festgelegte 
Offnung (entsprechend der zweiten EinschnQrung bzw. Drossel gemaB dieser Er- 
findung) in dem KGhlmittel-Kanal zwischen dem auBeren Warmetauscher 58 und 
dem Verdampfer 31 vorgesehen. Das Solenoidventil 62, das elektronische Ex- 
pansionsventil 65 und das Vierwege-Schaltventil 57 werden gemaB Darstellung in 
der nachfolgenden Tabelle 1 entsprechend der Arbeits-Betriebsart des Kuhlzy- 
klusses 55 geschaltet. 



Tabelle I 



Eingabe 


Ausgabe 


Arbeits- 

Betriebsart 

des Kuhlzyklusses 

55 


Solenoid- 
ventiI62 


Elektronisches 
Expansions- 
ventil 65 


Vierwege- 
Schaltventil 57 


AUS 


AUS 


Vollstandig offen 


AUS 

(ausgezogene 
Linie) 


Kuhleinrichtung 


AUS 


Vollstandig offen 


1 

EIN 

(gestrichelte 
Linie) 


Heizeinrichtung 


EIN 


Gewurischtes 
Offnen der 
Offnung 


AUS 

(ausgezogene 
Linie) 


Defroster 


AUS 


Vollstandig offen 


AUS 

(ausgezogene 
Linie) 


Entfeuchten 


AUS 


Gewunschtes 
Offnen der 
Offnung j 


AUS 

(ausgezogene 
Linie) 



Wie diese Tabelle 1 klarstellt, ist bei der Kuhleinrichtungs-Betriebsart das Regel- 
ventil 62 ausgeschaltet, und ist das elektronische Expansionsventil 65 vollstandig 
gedffnet, und ist das Vierwege-Schaltventil 57 zu der in Fig. 1 mittels gestrichelter 
Linien angegebenen Stellung (EIN-Stellung) geschaltet. Das von dem Abgabean- 
schluR 56a des Kompressors 56 abgegebene Kuhlmittel wird im Umlauf auf einen 
Weg von dem Ruckschlagventil 59 zu dem auSeren Warmetauscher 58, zu der 
Kapillaritat 61, zu dem Verdampfer 31, zu dem Speicher 90 und dann zu dem 
Einla&anschluB 56b des Kompressors 56 im Umlauf gefuhrt. Mittels einer solchen 
Umlauffuhrung strahlt das gasformige ; Hochtemperatur-Kuhlmittel, das von dem 
AbgabeanschluB 56a des Kompressors 56 abgegeben wird, Warme ab, und wird 
dieses Kuhlmittel mittels des auBeren WaYmetauschers 58 verflussigt, und wird 
dieses verflussigte KGhlmittel mittels des Verdampfers 32 verdampft, wodurch die 
durch den Verdampfer 31 hindurchtretende! Luft abgekuhlt wird. 



Bei der Heizvorrichtungs-Betriebsart ist jedoch das Solenoidventil 62 auf "EIIST- 
geschaltet, und ist das Vieiwege-Schaltventil 57 zu der in Fig. 1 mittels ausgezo- 
gener Linien angegebenen Stellung ("AUS"-Stellung) geschaltet, und ist das elek- 
tronische Expansionsventil 65 zu einem gewunschten Offnungsgrad gedffnet. Das 
5 von dem AbgabeanschluB 56a des Kompressors 56 abgegebene KQhlmittel wird 
auf einem Weg von dem Kondensator 35 zu dem elektronischen Expansionsventil 
65, zu dem auBeren Warmetauscher 58 t zu dem Solenoidventil 62, zu dem Spei- 
cher 90 und dann zu dem EinlaSanschluB 56a des Kompressors 56 im Umlauf 
gefiihrt. Hierdurch strahlt das gasformige Hochtemperatur-KOhlmittel, das von 
10 dem AbgabeanschluG 56a des Kompressors 56 abgegeben wird, WSrme ab, und 
wird dieses KQhlmittel mittels des Kondensators 35 verflussigt, und wird Luft, die 
durch den Kondensator 35 hindurchtritt, mittels dieser Strahlungswarme erwarmt. 

Des weiteren ist bei der Defroster- Betriebsart das Solenoidventil 62 auf "AUS" ge- 
15 schaltet, und ist das elektronische Expansionsventil 65 vollstandig geoffnet, ist 
das Vierwege-Schaltventil 57 zu der in Fig. 1 mittels ausgezogener Linien ange- 
gebenen Position geschaltet. GasfOrmiges Hochtemperatur-Kuhfmittel, das von 
dem AbgabeanschluB 56a des Kompressors 56 abgegeben wird, tritt durch den 
Kondensator 35 und das elektronische Expansionsventil 65 hindurch und wird 
20 auch zu dem auBeren Warmetauscher 58 gefbhrt und entfernt Eis von der Ober- 
fiache des auBeren Warmetauschers 58 r 

Auch bei der Entfeuchtungs-Betriebsart ist das Solenoidventil 62 auf "AUS"-ge- 
schaltet, und ist das Vierwege-Schaltventi) 57 zu der in Fig. 1 mittels ausgezoge- 

25 ner Linien angegebenen Position geschaltet, und ist das elektronische Expansi- 
onsventil 65 zu einem gewunschten Offnungsgrad gedffnet. Dies gestattet den 
Hindurchtritt des Kuhlmittels von dem Kondensator 35 aus zu dem elektronischen 
Expansionsventil 65, zu dem auBeren Warmetauscher 58, zu der Kapillaritat 61 
und dann zu dem Verdampfer 31. Der Durchtrittswiderstand in dem Ktihlmittelka- 

30 nal, der sich von dem Kondensator 35 aus zu dem auBeren Warmetauscher 58 
hin erstreckt, ist wie gewunscht, mittels des elektronischen Expansionsventils 65 
geschaltet. 

Des weiteren ist ein auBerer LQfter zur Verwendung bei der Zwangskuhlung in 
35 dem auBeren Warmetauscher 58 vorgesehen. GemaB Darstellung in Fig. 3 ge- 
stattet ein Luftermotor 89a des auBeren LQfters 89 eine Schaltung auf eine hohe 
Drehzahl "HI", auf eine niedrige Drehzahl "LO" und auf einen Anhaltezustand 
"AUS" mittels der Arbeits-Betriebsart des KOhlzyklusses 55 und mit Hilfe von Aus- 



gangsdaten verschiedener Sensoren, was weiter unten noch zu beschreiben ist. 
Beispielsweise ergibt sich bei der Kuhlbetriebsart bei einer Umgebungsluft-Tem- 
peratur Tam, die mittels eines Umgebungsluft-Temperatursensors 78 festgestellt 
wird, von 25° C Oder hdher "HI", und bei 22° C oder niedriger "LO". Bei der Heiz- 
einrichtungs-Betriebsart ergibt sich "HI" bei einer Umgebungsluft-Temperatur von 
13° C oder niedriger, und ergibt sich "LO" bei 16° C oder hoher. Des weiteren wird 
bei der Entfeuchtungs-Betriebsart eine Bestimmung mit der sequentiellen Prioritat 
von HI > LO > AUS mittels des Kuhlmittel-Abgabedrucks Pd des Kompressors 56, 
der mittels eines Kuhlmittel-Abgabedrucksensors 88 festgestellt wird, und mittels 
der Kuhlmittel-Abgabetemperatur Td des Kompressors 56 durchgefuhrt. Wenn 
beispielsweise der Kuhlmittel-Abgabedruck Pd 19 kgf/cm 2 miSt, ergibt sich stets 
"HI", und zwar unabhSngig davon, wie grdS Td ist. 

Die Drehzahl des den Kompressor 56 des Kuhlzyklusses 55 antreibenden Motors 
56 wird mittels eines Inverters 67 getegelt. Ein Antriebskreis 30 fur den Inverter 
67, Servomotoren 26, 37, 39, 50, 51 und 53, ein Luftermotor 89a des auBeren 
LUfters 89 und ein Geblasemotor 29 wird mittels einer elektronischen Regeleinheit 
(nachfolgend als "ECU" bezeichnet) 68 geregelt. Die ECU 68 besteht hauptsSch- 
lich aus einem Mikrocomputer, ist mit einer CPU 69, einem RAM 70. das voruber- 
gehend verschiedene Daten und dergleichen speichert, einem ROM 71, das das 
in Fig. 4 angegebene Programm und dergleichen speichert, einem A/D-Wandler 
72, der Eingangsdaten in digitale Signale umwandelt, einem O/J-AnschluR 73, 
einem Kristall-Oszillator 74, der ein Bezugsginal von mehreren MHz erzeugt, und 
dergleichen ausgestattet. Elektrischer Strom wird Ober einen Ziindschalter 76. von 
einer Batterie 75 aus zugefiihrt. 

Die ECU 68 liest uber den A/D-Wand|er 72 verschiedene Sensorsignale eines In- 
nenluft-Temperatursensors 77, der die r; lnnenluft-Temperatur Tr feststellt, eines 
Umgebungsluft-Temperatursensors 78, der die Umgebungsluft-Temperatur Tam 
feststellt, eines Sonnenlichtsensors 79, der die Starke Ts des Sonnenlichts, das in 
den Fahrgastraum eintritt, feststellt, eines Verdampfer-AuslaB-Temperatursensors 
80, der die Lufttemperatur Te unmittelbar nach dem Hindurchtritt durch den Ver- 
dampfer 31 feststellt (nachfolgend als 'Verdampfer-Austrittstemperatur" bezeich- 
net), eines Kondensator-AuslaBtemperatursensors 81, der die Lufttemperatur Tc 
unmittelbar nach dem Hindurchtritt durch den Kondensator 35 (nachfolgend als 
"Kondensator-AuslaBtemperatur" bezeichnet) feststellt, einer Temperatursinn-Ein- 
stelleinrichtung 82, damit ein Fahrgast einen Einstell-Temperatursinn Sset manu- 
ell einstellen kann, urn das Regelziel zu werden, eines EinlaB-Temperatursensors 



46, der die Temperatur Tin der in den Verdampfer 31 eintretenden Luft feststellt 
(nachfolgend als M EinlaSluft-Temperatur n bezeichnet), eines Abgabe-Temperatur- 
sensors 91, der die KGhlmittel-Abgabetemperatur Td feststellt, eines Kondensa- 
torauslaR-Kuhlmittel-Temperatursensors 92, der die KondensatorauslaB-KUhlmit- 
tel-TemperaturTcr feststellt, und dergleichen. 

Die obengenannte Temperatursinn-Einsteileinrichtung 82 ist mit einer KClHL-TA- 
STE 82a und mit einer WARM-TASTE 82b ausgestattet und an der Klimaanlagen- 
Regeltafel 82 angeordnet, die in dem Zentrum eines Armaturenbretts (nicht dar- 
gestellt) des Kraftfahrzeugs angeordnet ist. Gema& Darstellung in Fig. 2 ist die 
Klimaanlagen-Regeltafel 83 mit einer Temperatursinn-Anzeige 84 ausgestattet, in 
der eine Vielzahl von Licht abgebenden Elementen 84n in einer horizontalen 
Reihe oberhalb der Temperatursinn-Einstelleinrichtung angeordnet sind. Die 
Temperatursinn-Anzeige 84 zeigt den Einstell-Temperatursinn Sset an, der mittels 
der KOHL-Taste 82a und der WARM-Taste 82b eingegeben ist. Der Temperatur- 
sinn Sset ist ein Index, der angibt, urn wieviel es kuhler oder warmer als eine 
Durchschnittstemperatur von 25°C als Bezugswert ist (s. Fig. 5A), und bei dem 
Zustand, bevor die Tasten 82a, und 82b betatigt werden, ist das Licht abgebende 
Element 84n in dem Zentrum der Temperatursinn-Anzeige 84 beleuchtet. Jedes- 
mal, wenn die KOHL-Taste 82a niedergedruckt wird, wird der Einstell-Temperatur- 
sinn Sset urn eine Stufe abgesenkt, und wird die beleuchtete Position urn eine 
Position nach links umgeschaltet. Jedesmal, wenn die WARM-Taste 82b nieder- 
gedrQckt wird, wird der Einstell-Temperatursinn Sset urn eine Stufe angehoben, 
und wird die beleuchtete Position urn eine Position nach rechts geschaltet. Zu- 
satzlich hierzu ist die Klimaanlagen-Regeltafel 83 mit einem Klimaanlagen- 
EIN/AUS-Schalter 85, einem Schalter 86 fur eine heckseitige Einrichtung zum Be- 
schlagfreimachen und einem vorderseitigen Defroster-Schalter 87 ausgestattet. 

Durch das Ausfuhren des in Fig. 4 angegebenen Regelprogramms ftihrt die ECU 
68 eine Regelung fur alle Aspekte der Klimatisierung durch, und arbeitet sie auch 
bei der Entfeuchtungs-Betriebsart als ein Reg^lmittel, das den Offnungsgrad des 
elektronischen Expansionsventils 65, wie weiter unten noch zu beschreiben ist, 
und die Drehzahl des Kompressors 56 regelt. 

• . '. . ] • . / * ,• • \'- • * • ', 
Das Wesen der Regelung mittels der . ECU 68 wird nachfolgend unter Bezug- 
nahme auf das FlieBdiagramm von Fig. 4 beschrieben. 

Als erstes wird in Schritt 100 ein Initialisierungsvorgang durchgefiihrt, urn Zahlein- 



richtungen und Markierungssignale, die in den nachfolgenden Arbeitsvorgangen 
zu verwenden sind, zu initialisieren, wonach die Durchfuhrung zu Schritt 110 wei- 
tergeht und der Einstell-Temperatursihn Sset, der durch die Betatigung der Tern- 
peratursinn-Einstellvorrichtung 82 eihgegeben wird, gelesen wird und gleichzeitig 
die verschiedenen Daten der Innenluft-Temperatur Tr, der Umgebungsluft-Tempe- 
ratur Tarn, der Starke des Sonnenlichts Ts, der VerdampferauslaS-Temperatur 
Te, der KondensatorauslaB-Temperatur Tc, der KOhlmittel-Abgabetemperatur Td 
und der KondensatorauslaR-Kuhlmittel-Temperatur Tcr, die mittels der obenbe- 
schriebenen Sensoren festgestellt werden, eingelesen werden. 

Als nachstes geht die Durchfuhrung zu Schritt 120 weiter, und wird die Einstell- 
temperatur Tset aus dem Einstell-Temperatursinn Sset, der Umgebungsluft-Tem- 
peratur Tarn, der Starke des Sonnenlichts Ts mittels der nachfolgend angegebe- 
nen Gleichung (1) berechnet. 

Tset = f (Sset, Tarn, Ts) 

= Tset' + ATam + ATs (1) 

Hierbei ist, Tsef = 25 + 6,4Sset <i ~ > s. Fig. 5A 
ATam = (10 - Tarn) / 20 < ~ > s. Fig. 5B 
ATs = -Ts / 1000 < - > s. Fig, 5C 

Nachdem die Einstelltemperatur Tset in der obenangegebenen Weise berechnet 
worden ist, geht die Durchfuhrung zu Schritt 130 weiter, und wird die zur Aufrecht- 
erhaltung des Inneren des Fahrgastraumes auf der Einstelltemperatur Tset not- 
wendige Warmemenge QAO mittels der nachfolgend angegebenen Gleichung (2) 
berechnet. 

QAO = K1 x Tset - K2 x Tr - K3 x Tarn - K4 x C (2) 

(K1, K2, K3, und K4 sind Koeffizienten; C ist eine Konstante) 

Nach der Berechnung der benfitigten Warmemenge QAO mittels der Gleichung 
(2) geht die Durchfuhrung zu Schritt 140 weiter und wird das Vorhandensein bzw. 
Fehlen des auf EIN geschalteten Betriebs des vorderseitigen Defrosterschalters 
57 (nachfolgend als "Defrostereingabe" bpzeichnet) bestimmt. Wenn es keine 
Defrostereingabe gibt, geht die Durchfuhrung zu Schritt 150 Ober, und wird die 
Luftmenge VB aus dem Luftmengen-Charakteristika in Hinblick auf die benotigte 
Warmemenge QAO angegeben in Fig. 6, berechnet, und wird die Luftmenge VB 
als Menge der Blasluft VAO yerwendet., Als nachstes wird in Schritt 160 die Soil- 



Blastemperatur TAO mittels der nachfolgend angegebenen Gleichung (3) berech- 
net. 

I; * s ' 

TAO = QAO / Cp - y - VAOj + Tin (3) 

Hierbei ist Cp die spezifische Warme von Luft, ist y das spezifische Gewicht der 
Luft, und ist Tin die Temperatur der in den Verdampfer 31 eingefuhrten Luft. 

Hiernach wird in Schritt 170 der Offnungsgrad der Innenluft/AuGenluft-Klappe 25 
in Hinblick darauf berechnet, die Temperaturdifferenz zwischen der Temperatur 
(EinlaB-Lufttemperatur) Tin der von den Innenluft-Einla&anschlussen 23 und 24 
und den AuBenluft-EinlaBanschluS 22 eingefGhrten Luft und der Blastemperatur 
TAO zu minimieren. Als nSchstes wird in Schritt 180 eine Bestimmung, ob die Ar- 
beits-Betriebsart des Kuhlmittelzyklusses 55 auf entweder die Kuhler-(Luft)-Be- 
triebsart oder die Heizeinrichtungs-Betriebsart einzustellen ist, mittels der nachfol- 
gend angegebenen Gleichung (4) durchgefuhrt. 

TM = TAO - Tin : !..'< (4) 

Die Heizeinrichtungs-Betriebsart wird dann gewahlt, wenn fur das mittels der Glei- 
chung (4) berechnete TM gilt TM > + 0 beispielsweise 0 = 2° C), die Kuhleinrich- 
tungs-Betriebsart wird dann gewahlt, wenn TM < -0 ist, und der Kompressor 56 
des Kuhlzyklusses 55 wird angeha|ten| wenn -0 < TM < +0 ist 

Nachdem die Arbeits-Betriebsart des Kuhlzyklusses 55 in dieser Weise bestimmt 
worden ist, geht die Durchfuhrung zu Schritt 190 weiter, wo der Offnungsgrad der 
verschiedenen Klappen 36, 38, 46, 48, 49 und 54 auf der Basis der Blastempera- 
tur TAO und der Menge der Blasluft VAO bestimmt wird und bestimmt wird, ob die 
Kopfraum-, die Bi-Level-, die FuSraum-, die FuBraum/Defroster- oder die Defro- 
ster-Betriebsart die Blasbetriebsart ist. Hiermit wird der Bearbeitungsvorgang in 
dem Fall beendet, bei dem es keine Defroster-Eingabe gibt. 

In dem Fall, bei dem es eine Defroster-Eingabe gibt, geht die Durchfuhrung von 
Schritt 140 zu Schritt 155 weiter, und wird die Menge der Blasluft VAO zu der Zeit 
der Defroster-Betriebsart eingestellt, beispielsweise auf 300 m 3 /h. Nachdem in 
Schritt 165 der Offnungsgrad der Innenluft/AuBenluft-Klappe 25 in Hinblick auf die 
Umgebungsluft-Betriebsart bestimmt jworden ist, wird als nachstes in Schritt 175 
die Blas-Solltemperatur TAO /(KondensatorauslaS-Solltemperatur) mittels der 
obenangegebenen Gleichung (3) berechnet. 



Als nachstes wird in Schritt 185 die Bestimmung, ob die Arbeits-Betriebsart des 
KOhlzyklusses 55 auf die KGhleinrichtungs-Betriebsart oder die Heizeinrichtungs- 
Betriebsart einzustellen ist, in gleicher bzw. Shnlicher Weise wie oben beschrie- 
ben durchgefuhrt. (Jedoch wird in dem Fall, bei dem es eine Defroster-Eingabe 
gibt, die Luft-Betriebsart nicht durchgefOhrt.) AnschlieSend geht die Durchfuhrung 
zu Schritt 190 weiter, und geht, nachdeni die Blas-Betriebsart in Hinblick auf die 
Defroster-Betriebsart bestimmtworden ist, die Durchfuhrung zu Schritt 200 weiter. 

' . ■ . l- r ' 

."'!'' • ' : ! 

Aufgrund des Ergebnisses von Schritt 200 geht die Bearbeitung zu einem der 
Schritt 210, 220 oder 230 entsprechend der Bestimmung der Arbeits-Betriebsart in 
den Schritten 180 oder 185 weiter. Das heiGt, bei der Kuhleinrichungs-Betriebsart 
geht die Durchfuhrung zu Schritt 210 weiter, und werden zahlreiche Regeldaten 
an zahlreiche Einrichtungen ausgegeben, und wird in Schritt 211 eine Ruckkopp- 
lungsregelung fur die Drehzahl des Kompressors 56 mittels einer Pl-Regelung 
oder einer Fuzzy-Regelung mit Bezug auf die VerdampferauslaG-Temperatur Te 
durchgefuhrt, die mittels des VerdampferauslaU-Temperatursensors 80 festge- 
stellt wird. Urn zu dieser Zeit die in Schritt 150 berechnete Blasluftmenge VAO zu 
erreichen, wird die an dem Geblasemotor 29 angelegte Geblasespannung mittels 
der Spannungscharakteristiken bestimmt, die in Fig. 7 entsprechend der Blas-Be- 
triebsart angegeben sind. Wenn es keine Defroster-Eingabe gibt, wenn die Blas- 
luft fur die Soll-Blastemperatur TAO durch Mischen von Innenluft und von Umge- 
bungsluft erzeugt wird, wird des weiteren der Kompressor 56 angehalten, und wird 
ein Mischen von Luft durchgefQhrt. Wenn es eine Defroster-Eingabe gibt, wird der 
Kompressor 56 betrieben, urn eine Entfeuchtung und ein Kuhlen sogar bei dem 
obenbeschriebenen Fall durchzufuhren. 

Bei der Heizeinrichtungs-Betriebsart geht die Durchfuhrung zu Schritt 220 weiter, 
werden zahlreiche Regeldaten an zahlreiche Einrichtungen ausgegeben, und wird 
in Schritt 221 eine RGckkopplungsregelung fOr die Drehzahl des Kompressors 56 
mittels einer Pl-Regelung oder mittels einer Fuzzy-Regelung fur die Kondensator- 
AuslaR-Temperatur Tc durchgefuhrt, die mittels des KondensatorauslaB- 
Temperatursensors 81 festgestellt wird. Hierbei wjrd in Schritt 222 der Offnungs- 
grad des elektronischen Expansionsventils 65 in Hinblick auf eine Optimierung der 
Unter-Kuhlung des Kompressors 56 geregelt, berechnet aus der Kondensator- 
auslaS-KQhlmittel-Temperatur Tcr, die mittels des KondensatorauslaB-Kuhlmittel- 
Temperatursensors festgestellt wird, und aus dem Kuhlmittel-Abgabedruck Pd des 
Kompressors 56, der mittels des Kuhlmittel-Abgabedrucksensors 88 festgestellt 



wird. GemaB Darstellung in Fig. 9 wird die Offnungscharakteristik des elektroni- 
schen Expansionsventils 65 so durchgefuhrt bzw. eingestellt, daB die Geschwin- 
digkeit der VergroBerung des KOhlmittelstroms plotzlich zunimmt, wenn der Ven- 
tilhub einen Spezifikationswert ST1 uberschreitet. 

Bei der Entfeuchtungs-Betriebsart geht die DurchfGhrung zu Schritt 230 weiter, 
wird die VerdampferauslaB-Solltemperatur Teo so berechnet, daB sie beispiels- 
weise der EinlaBluft-Temperatur Tin (15°C und auch 3°C oder daruber) geniige 
leistet. In Schritt 231 werden die Regeldaten an verschiedene Einrichtungen aus- 
gegeben. Als nachstes wird in Schritt 232 die Drehzahl des Kompressors so gere- 
gelt, daB die VerdampferauslaB-Temperatur Te, die mittels des Verdampferaus- 
laB-Temperatur-Sensors 80 bestimmt wird, zu der genannten VerdampferauslaB- 
Solltemperatur Teo wird. In Schritt 233 wird das Offnen der Offnung des elektroni- 
schen Expansionsventils 65 derail geregelt, daB die KondensatorauslaB-Tempe- 
ratur Tc, die mittels des KondensatorauslaB-Temperatursensors 81 bestimmt wird, 
zu der Soll-Blastemperatur TAO (der KondensatorauslaB-Solltemperatur) wird. Die 
Beziehung zwischen der Drehzahl des Kompressors 56, der VerdampferauslaB- 
Temperatur Te, der KondensatorauslaB-Temperatur Tc und dem Offnen der Off- 
nung des elektronischen Expansionsventils 65 zu dieser Zeit ist in Fig. 8 angege- 
ben. 

Wenn in diesem Fall das Offnen der Offnung des elektronischen Expansionsven- 
tils 65 eingestellt wird, andern sich der Druck sowohl des Kondensators 35 als 
auch des auBeren Warmetauschers 58. Des weiteren andern sich ebenfalls die 
Temperatur (das Warmestrahlungsvermbgen) des Kondensators 35 und die Tem- 
peratur des auBeren Warmetauschers , 58. D.urch eine solche Vorgehensweise 
vergrSBert sich, wenn die Temperatur des auBeren Warmetauschers 58 ausrei- 
chend hdher wird als die Umgebungsluft-Temperatur, das Warmestrahlungsver- 
m6gen des auBeren Warmetauschers 58 als einem "auBeren Kondensator", und 
verringert sich das Warmestrahlungsvermdgen des Kondensators 35 in Relation 
hierzu. Des weiteren sinkt, wenn die Temperatur des auBeren Warmetauschers 
58 sich der Umgebungsluft-Temperatur annahert, das WarmestrahlungsvermOgen 
des auBeren Warmetauschers 58 als einem "auBeren Kondensator", und wird das 
Warmestrahlungsvermfigen des Kondensators 35 entsprechend angehoben. 
Wenn die Temperatur des auBeren Warmetauschers 58 im wesentlichen gleich 
der Umgebungsluft-Temperatur wird, nimmt des weiteren der auBerer Warmetau- 
scher 58 einen Zustand ein, bei dem im wesentlichen kein Warmeaustausch mit 
der Umgebungsluft durchgefDhrt wird (ein einfacher Kuhlmittelweg). 



Durch Einstellen des Offnens der Offnung des elektronischen Expansionsventils 
65 und durch Verandern der Warmeaustauscharbeitsweise des auBeren Warme- 
tauschers 58 in dieser Weise, konnen das Warmestrahlungsvermogen des 
Kondensators 35 und das Warmeabsorptionsvermiigens des Verdampfers 31 
uber einen verhaltnismaBig groBen Bereich eingestellt werden, kann der Tempe- 
ratur-Einstellbereich der Blasluft bei der Entfeuchtungs-Betriebsart vergroBert 
werden, und kann die Temperaturregelung bei der Entfeuchtungs-Betriebsart ver- 
bessert werden. 

Des weiteren wird bei dieser Ausfuhrungsform die Drehzah! des Kompressors 56 
zusammen mit dem Offnen der Offnung des elektronischen Expansionsventils 65 
bei der Entfeuchtungs-Betriebsart ebenfalls eingestellt, und kann so der Ktihlmit- 
tel-Abgabedruck des Kompressors 56 ebenfalls eingestellt werden. Wegen der 
synergistischen Wirkung mit der Einstellung des Offnens der Offnung des elektro- 
nischen Expansionsventils 65 kOnnen die VerdampferauslaB-Temperatur Te und 
die KondensatorauslaB-Temperatur Tc jeweils auf geeigneten Temperaturen ge- 
regelt werden. Hierdurch ist es moglich, die KondensatorauslaB-Temperatur Tc 
auf einer geeigneten Temperatur derart zu regeln, daB die Temperatur der Blas- 
luft die Soll-Blastemperatur TAO annimmt, wShrend die VerdampferauslaB-Tem- 
peratur Te derart geregelt wird, daR ein ausreichendes EntfeuchtungsvermOgen 
innerhalb eines Bereichs gewShrleistet ist, bei dem es keine ubermSSige Kuhlung 
gibt. 

Des weiteren werden bei der obenbeschriebenen Ausfuhrungsform in dem Fall, 
bei dem der auBere Warmetauscher 58 in einem Zustand angeordnet ist, bei dem 
der mit der Fahrt des Elektro-Fahrzeugs verbundene Wind aufgenommen wird, 
wenn die Struktur so modifiziert wird, daS das Offnen der Offnung des elektroni- 
schen Expansionsventils 65 kleiner wird, wenn sich beispielsweise ein Zustand 
entwickeit, bei dem die Differenz zwischerp der Temperatur des auBeren Warme- 
tauschers 58 und der Umgebungslufb-Temperatur Dber einen vorbestimmten 
Temperaturbereich hinaus vergroBertl die Arbeits-Betriebsart und Wirkungen wie 
die nachfolgenden erreicht, 

Kurz ausgedrQckt fungieren bei der Entfeuchtungs-Betriebsart der Kondensator 35 
und der auBere Warmetauscher 58 als ein KQhlmittelkondensator in einem in 
Reihe angeschlossenem Zustand, wird jedoch, weil das elektronische Expansi- 
onsventil 65 mit einem auf einen kleinen Zustand eingestellten Offnen der Offnung 



zwischen dem Kondensator 35 und dem auBeren Warmetauscher 58 vorhanden 
ist, der grbBte Teil des von dem Kompressor 56 abgegebenen KQhlmittels durch 
den Kondensator 35 kondensiert. Hierbei wird die Kondensationswarme fur den 
Warmeaustausch mit dem entfeuchteten und mittels des Verdampfers 31 abge- 
kuhlten Wind vorgesehen. Weil sich folglich ein Zustand entwickelt, bei dem 
Kiihlmittel mit einer verhaltnismaBig niedrigen Temperatur in den auBeren War- 
metauscher 58 einstrdmt, mit anderen Worten ein Zustand, bei dem die Differenz 
zwischen der Temperatur des in den auBeren Warmetauscher 58 einstromenden 
KQhlmittels und der Umgebungsluft-Temperatur kleiner geworden ist, kann folglich 
der Warmetauscher 58 einfach als ein Rohr fur den KGhlmitteldurchtritt betrachtet 
werden. Als Folge hiervon wird die Temperatur des Kondensators 35 wahrend der 
Entfeuchtungs-Betriebsart gegenuber Schwankungen entsprechend der GroBe 
der Fahrzeuggeschwindigkeit und der Temperatur der Blasluft widerstandsfahig, 
nachdem der Warmeaustausch mit dem Kondensator 35 stabilisiert worden ist, 
dies sogar dann, wenn der auBere Warmetauscher 58 in einem Zustand angeord- 
net ist, bei dem er den mit der Fahrt des Fahrzeugs verbundenen Wind aufnimmt. 

DarOber hinaus wird bei der vorstehend angegebenen Ausfuhrungsform die Cha- 
rakteristik des Offnens des elektronischen Expansionsventils 65 so eingestellt, 
daB die Geschwindigkeit der VergroBerung des Kuhlmittelstroms piatzlich zu- 
nimmt, wenn der Ventilhub einen spezifizierten Wert ST1 Qberschreitet, wie in Fig. 
9 dargestellt ist. Es ist auch annehmbar, eine veranderliche Offnung auszubilden, 
indem parallel ein Solenoidventil und ein allgemeines elektrisches Expansions- 
ventil mit linearen Offnungscharakteristiken gemaB Angabe in Fig. 10 verbunden 
werden. In diesem Fall ist es akzeptabel, eine Betatigung in Hinblick darauf zu 
bewirken, das Solenoidventil zu Offnen, wenn das Offnen der Offnung (Ventilhub) 
des elektrischen Expansionsventils einen spezifizierten Wert erreicht. 

Des weiteren ist bei dieser Ausfuhrungsform eine feststehende Einschnurung, 
Kapillaritat 61, in dem Kuhlmitteldurchtritt zwischen dem auBeren Warmetauscher 
58 und dem Verdampfer 31 vorgesehen. Auch ist es akzeptabel, diese zu einem 
elektronischen Expansionsventil 61' zu Kuhlzwecken zu verandern. das eine ver- 
anderliche Offnung (entsprechend der zweiten EinschnOrung nach dieser Erfin- 
dung) aufweist und das Offnen der Offnung des Expansionsventils 61' zusammen 
mit dem Offnen der Offnung des elektronischen Expansionsventils 65 
(nachfolgend als "elektronisches Expansionsventil fur Heizzwecke" bezeichnet) an 
der AuslaBseite des Kondensators 35 wie bei einer zweiten Ausfuhrungsform die- 
ser Erfindung zu regeln, wie in Fig. 11 dargestellt ist. Die Schaltregelung zu die- 



sem Zeitpunkt fur die elektronischen Expansionsventile 61' und 65 und das Vier- 
wege-Schaltventil 57 wird gemaft Darstellung in Tabelle II bei der Arbeits-Be- 
triebsart des KQhlzyklusses 55 durchgefuhrt. 



/■'•: Tabelle II 



Eingabe 


Ausgabe f 


Arbeits- 

Betriebsart 

des KQhlzyklusses 

55 


Elektrisches 
Expansions- 
ventil 61' 


Elektronisches 
Expansions- 
ventil 65 


Vierwege- | 
Schaltventil 57 


JJaus 


Vollstandig offen 


Vollstandig offen 


AUS 

(ausgezogene 
Linie) 


tvunieinncntung 


GewQnschtes 
Offnen der 
Offnung 


Vollstandig offen 


EIN 

(gestrichelte 
Linie) 


Heizeinrichtung 


Vollstandig offen ? 


GewQnschtes 
Offnen der 
Offnung 


AUS 

(ausgezogene 
Linie) 


Defroster 


GewQnschtes 
Offnen der 
Offnung 


Vollstandig offen 


AUS 

(ausgezogene 
Linie) 


Entfeuchten 


GewQnschtes 
Offnen der. 
Offnung 


GewQnschtes 
Offnen der 
Offnung 


AUS 

(ausgezogene 
Linie) 



In diesem Fall kann die DurchfQhrung des Zyklusses wahrend der Kuhl- und der 
Defroster-Betriebsart besser als bei der, ersten AusfQhrungsform durchgefQhrt 
werden, und kann gleichzeitig die Temperaturregelung bei der Entfeuchtungs-Be- 
triebsart weiter verbessert werden. 

. ,., 

Das heiSt, durch Regeln der Kombihation des Grades des Offnens der beiden 
elektronischen Expansionsventile 61 ' und 65 wie wahrend der Entfeuchtungs-Be- 
triebsart gewunscht ist eine .freie Regejung mdglich von dem Fall, bei dem die 
Temperatur des au&eren Warmetauschers 58 hoher oder niedriger als die Umge- 



bungsluft-Temperatur gemacht wird und der auBere Warmetauscher 58 dazu ge- 
bracht wird, als ein "auSerer Kondensator" zu arbeiten, uber den Fall hinweg, bei 
dem er dazu gebracht wird, als ein "KUhlmittelkondensator" zu arbeiten, zu dem 
Fall hin, bei dem er dazu gebracht wird, als ein "auBerer Verdampfer" zu arbeiten. 
Daher kennen das Warmestrahlungsvermogen des Kondensators 35 und das 
Warmeabsorptionsvermdgens des Verdampfers 31 uber einen groBen Bereich 
entsprechend der auBeren und der inneren Temperatur und den Feuchtigkeitsbe- 
dingungen eingestellt werden, kann der Temperaturregelbereich fiir die Blasluft 
wahrend der Entfeuchtungs-Betriebsart weiter vergrdBert werden, und kann die 
Temperaturregelung weiter verbessert werden. 

Ein konkrete AusfQhrungsform eines Fades, bei dem von einer Systemstruktur wie 
derjenigen, die in der genannten Figur 1 1 dargestellt ist, Gebrauch gemacht wird, 
wird nachfolgend unter Bezugnahme auf Fig. 12-17 beschrieben. 

Das Wesen der Regelung mittels der ECU 68 wird nachfolgend unter Bezug- 
nahme auf das FlieSdiagramm von Fig. 12 beschrieben. Weil jedoch Fig. 12 Be- 
reiche enthalt, die mit dem Wesen der in Fig. 4 angegebenen Regelung identisch 
sind, sind diesen Bereichen identische Schrittnummem gegeben, und ist auf ihre 
Beschreibung verzichtet, und werden nur ; unterschiedliche Bereiche beschrieben. 
Des weiteren sind ausfuhrungsgemaB. die Eigenschaften des Offnens des elek- 
tronisches Expansionsventils 6r^ zu KQhlzwecken und des elektronischen Expan- 
sionsventils 65 zu Heizzwecken so eingestellt worden, daB sie lineare Eigen- 
schaften sind, wie in Fig. 16 dargestellt ist. 

In dem Fall, bei dem die Abzweigungsbestimmung in Schritt 200 die Heizeinrich- 
tungs-Betriebsart ist, wird nach der Durchfuhrung von Schritt 21 1 fiir die Regelung 
der Kompressordrehzahl Schritt 212 durchgefuhrt, urn das Offnen der Offnung 
des elektronischen Expansionsventils 61' fur Kuhlzwecke so zu regeln, daB es 
einen geeigneten Zustand entsprechend der KUhleinrichtungslast annimmt. 

In dem Fall, bei dem die Abzweigungsbestimmung in Schritt 200 die Entfeuch- 
tungs-Betriebsart ist, werden dann nach der Durchfuhrung von Schritt 332 zur Re- 
gelung der Kompressordrehzahl die Schritte 233 und 234 durchgefuhrt, urn das 
Offnen der Offnung des elektronischen,: Expansionsventils 61' zu Kuhlzwecken 
und des elektronischen Expansionsventils 65 zu Heizeinrichtungszwecken zu re- 
geln. Einzelheiten des Wesens der Regelung in den Schritten 233 und 234 sind in 
Fig. 1 3 zusammengefaBt und werden nachfolgend beschrieben. 



Kurz ausgedruckt wird in Fig. 13 nach der Wahl der Entfeuchtungs-Betriebsart be- 
stimmt, ob dies der erste Arbeitsvorgang ist (Schritt 240), und in dem Fall des 
ersten Arbeitsvorgangs wird Schritt 241 durchgefuhrt, um den Anfangs- bzw. Aus- 
gangswert fur das Offnen des Ventils (identisch zu dem Ventilhub definiert oder 
mit anderen Worten fiir das Offnen der Offnung) auf der Grundlage der Innenluft- 
Temperatur Tr und der Umgebungsluft-Temperatur Tarn zu dieser Zeit zu be- 
stimmen. 

Hier werden gemaS Darstellung in Fig. 16 das Offnen des Ventils der elektroni- 
schen Expansionsventile 61' und 65 in beispielsweise vier Stufen von A, B, C und 
D geregelt, und werden die Kombinationen des Offnens des Ventils der elektroni- 
schen Expansionsventile 61' und 65 in fQnf Schritten von Stufen von 1 bis 5 ge- 
maS Darstellung in Fig. 15 durchgefuhrt. Dann wird in Schritt 241 eine der Stufen 
von 1 bis 5 auf der Grundlage der Innenluft-Temperatur Tr, der Umgebungsluft- 
Temperatur Tarn und der vorbestimmten Eigenschaften, wie diese in Fig. 14 an- 
gegeben sind, und dadurch aufgrund der Anfangs- bzw. Ausgangswerte fur das 
Offnen des Ventils der elektronischen Expansionsventile 61'und 65 ausgewahlt. 
Nach der Bestimmung der Anfangs- bzw. Ausgangswerte fur das Offnen des Ven- 
tils in dieser Weise wird Schritt 246 durchgefuhrt, um die von dem Anfangs- bzw. 
Ausgangswert ab verstrichene Zeit zu zahlen, nach der es eine Ruckstellung gibt. 

Wenn daruber hinaus Schritt 240 im AnschluR hieran durchgefuhrt wird, lautet 
dort die Entscheidung "NEIN", und in diesem Fall wird Schritt 242 durchgefQhrt, 
um zu entscheiden, ob die festgelegte Zeit t verstrichen ist. In dem Fall, daS die 
festgelegte Zeit t nicht verstrichen ist, erfolgt eine sofortige ROckkehr, und werden 
folglich die Ventiloffnungen der elektronischen Expansionsventile 61' und 65 ohne 
Veranderung in ihrem gegenwartigen Zustand wahrend des Intervalls aufrechter- 
halten, bis die festgelegte Zeit t verstrichen ist. 

Wenn die festgelegte Zeit t verstrichen ist, wird in Schritt 243 eine Entscheidung 
Uber die Beziehung der Differenztemperatur AT getroffen, die die aktuelle Kon- 
densatorauslaB-Temperatur Tc substrahiert von der Soll-Blaslufttemperatur TAO 
ist, in Hinblick auf einen Unterscheidungswert a getroffen, der unter Berucksichti- 
gung des Zulassigkeitsbereichs des Temperatur-Regelungsbereichs voreingestellt 

., ; ; ' '< j 

In dem Fall, daR die Beziehung eine solche ist, daS A9 < - a ist, wenn die augen- 



blickliche Blaslutttemperatur von dem Luftkanal 21 aus, die durch die Kondensa- 
torauslaB-Temperatur Tc angegeben ist, sich in einem Zustand hoher als die Soll- 
Blaslufttemperatur TAO befindet, findet dann nach der Durchfuhrung von Schritt 
244 zur VergrdBerung der Ventiloffnungskombination, die in Fig. 15 angegeben 
ist, urn eine Stufe eine Ruckkehr uber Schritt 246 statt, urn das Zahlen der verstri- 
chenen Zeit zu initiieren. Folglich findet in dem Fall, bei dem beispielsweise die 
Ventiloffnungskombination sich in, Stufe 3 befindet (d.h. in dem Fall, bei dem, wie 
aus Fig. 15 ersichtlich ist, das Offnen des Ventils des elektronischen Expansions- 
ventils 61' C ist und das Offnen des Ventils des elektronischen Expansionsventils 
65 B ist (B < C)) und die Kombination dieser VentilOffnungen zu der Stufe 4 in 
Schritt 244 verandert wird, eine Einstellung statt, so daB das Ventildffnen der 
elektronischen Expansionsventile 61* und 65 beide zu C werden. In dem Fall, bei 
dem sich die Kombination der VentilOffnungen in Stufe 5 befindet, wird dieser Zu- 
stand beibehalten. 

Des weiteren findet in dem Fall, bei dem die Beziehung eine solche ist, daB AT > 
a ist, das heiBt, wenn die augenblickliche Blaslufttemperatur sich in einem Zu- 
stand niedriger als die Soll-Blaslufttemperatur TAO befindet, dann nach der 
Durchfuhrung von Schritt 245, urn die Ventiloffnungskombination, die in Fig. 15 
angegeben ist, urn eine Stufe zu erhohen, eine Ruckkehr Dber Schritt 246 statt, 
urn das Zahlen der verstrichenen Zeit zu initiieren. Folglich erfolgt in dem Fall, daB 
sich beispielsweise die Ventiloffnungskombination in der Stufe 3 befindet, eine 
Einstellung der Art, dad die Kombinatipn dieser Ventiloffnungen zu der Stufe 2 
verandert bzw. geschaltet wird ,(d;h. in dem Fall, bei dem die Ventildffnung des 
elektronischen Expansionsventils 61* C ist und die Ventiloffnung des elektroni- 
schen Expansionsventils 65A ist). In dem Fall, bei dem sich die Kombination der 
VentilOffnungen in der Stufe 1 befindet, wird dieser Zustand beibehalten. 

Weiter findet in dem Fall, bei dem die Beziehung eine solche ist, daB -a < AT <a 
ist, das heiSt, in dem Fall, daB die Differenz zwischen der augenblicklichen Blas- 
lufttemperatur und der Soll-Blaslufttemperatur TAO innerhalb eines zulassigen Be- 
reiches liegt, eine RUckkehr Ober Schritt 246 statt, wahrend die Kombinationsstufe 
der Ventiloffnungen in einem unveranderten Zustand beibehalten wird. 

Als Folge der Durchfuhrung der obenbeschriebenen Regelung wird in dem Zu- 
stand, bei dem die Defroster-Betriebsart ausgewahlt worden ist, die Kombination 
der VentilOffnungen fUr das elektronische Expansionsventil 61* und das elektroni- 
sche Expansionsventil 65 mit jedem Cfurchlauf der festgelegten Zeit t auf der 



Grundlage der tatsachlichen GroSe der Unterschiedlichkeit zwischen der Bias- 
temperatur und der Soll-Blastemperatur TAO korrigiert. In diesem Fall verandern 
sich gemaG Darstellung in Fig. 17 die KondensatorauslaB-Temperatur Tc und ih- 
rerseits die augenblickliche Blastemperatur entsprechend der Anderung der Kom- 
bination der Ventildffnungen der elektronischen Expansionsventile 61' und 65 zwi- 
schen der Stufe 1 und Stufe 5. In dem Fall, daB die obengenannte Korrektur 
durchgefuhrt worden ist, wird die Djfferenz zwischen der augenblicklichen Blas- 
temperatur und der Soll-Blastemperatur TAO mit jedem Durchlauf der festgeleg- 
ten Zeit t verringert, und kOnnen die Regelungseigenschaften for die Blastempe- 
ratur wirksam und in hohem MaSe verbessert werden. 

Fig. 18 bis 20 zeigen eine dritte Ausfuhrungsform der Erfindung, und ausschliefl- 
lich der Unterschied zwischen der ersten und der dritten Ausfuhrungsform wird 
nachfolgend beschrieben. 

Kurz ausgedrdckt sieht gemaG Darstellung in dem strukturellen Schema der her- 
vorstechenden Bereiche der in Fig. 18 dargestellten Klimaanlage, diese dritte 
AusfOhrungsform eine Kapillaritat 65' (die der ersten EinschnOrung der Erfindung 
entspricht) vor, die eine feste EinschnOrung ist, die das Expansionsventil 65 der 
ersten Ausfuhrungsform ersetzt, sowie pin Ruckschlagventil 93 zwischen der Ka- 
pillaritat 65' und dem auderen Warmetauscher 58, urn das EinstrSmen von Kuhl- 
mittel von der relevanten Seite des aulieren WSrmetauschers 58 aus zu der Seite 
der Kapillaritat 65' zu blockieren. 

In diesem Fall wird bei der Entfeuchtungs-Betriebsart das Vierwege-Schaltventil 
57 zu der mittels ausgezogener Linjen angegebenen Stellung, der M AUS M -Stellung, 
geschaltet, und hiermit einhergehend wird das elektronische Expansionsventil 65 
ausgeschaltet. Folglich zirkuliert das von dem AbgabeanschluS 56a des Kom- 
pressors 56 aus abgegebene Kuhlmittel auf einem Weg von dem Kondensator 35 
zu der Kapillaritat 65\ zu dem RQckschlagventil 93, zu dem SuSeren Warmetau- 
scher 58, zu der Kapillaritat 61, zu dem Verdampfer 31, zu dem Speicher 90 und 
dann zu dem EinlaSanschluB 56b des Kompressors 56. Hierdurch wird entfeuch- 
teter und durch den Verdampfer 31 abgekQhlter Wind wieder auf die Soll-Blas- 
lufttemperatur mittels des Kondensators 35 erwarmt und dann in den Fahr- 
gastraum eingeblasen. 

Dieser Arbeitsvorgang bei der Entfeuchtungs-Betriebsart wird nachfolgend unter 
Verwendung von Beispielen konkreter Z^hlenwerte beschrieben. Kurz ausge- 



druckt wird, wie typischerweise in Fig. 19A dargestellt ist, in dem Fall, bei dem die 
Temperatur der Fahrgastraurnluft, die einen Warmeaustausch mit dem Ver- 
dampfer 31 durchfOhrt, bei 25° liegt und die KQhlmittel-Verdampfungstemperatur 
innerhalb des Verdampfers 31 bei 1°C liegt, dann nachdem die Luft entfeuchtet 
und auf eine Temperatur von beispielsweise 7°C im Wege eines Warmeaus- 
tauschs mit dem Verdampfer 31 abgekuhlt worden ist, die Luft wieder auf etwa 
41°C mittels des Kondensators 35 erwarmt und in den Fahrgastraum eingeblasen. 

In diesem Fall arbeiten bei der Entfeuchtungs-Betriebsart der Kondensator 35 und 
der auBere Warmetauscher 58 als ein KOhlmittelkondensator in einem in Reihe 
angeschlossenem Zustand. Weil jeddch tatsachlich eine Kapillaritat 65' zwischen 
dem Kondensator 35 und dem auBeren Warmetauscher 58 vorgesehen ist, wird 
der groBte Teil des Kuhlmittels bei einer Temperatur von etwa 90°C, das von dem 
Kompressor 56 abgegeben wird, mittels des Kondensators 35 kondensiert, und 
wird in Entsprechung zu der Wiedererwarmung der obengenannten Luft mittels 
der Kondensationswarme derselben die Temperatur des Kuhlmittels, das von dem 
Kompressor 56 abgegeben wird, auf etwa 18°C abgesenkt. 

Folglich entwickelt sich ein Zustand, durch den KOhlmittel mit der verhaitnismaBig 
niedrigen Temperatur von etwa 18°C in den auBeren Warmetauscher 58 stromt, 
und somit die Differenz zwischen der KOhlmittel-Temperatur und der Umge- 
bungsluft-Temperatur vem'ngert wird. Hierbei wird in dem Fall, bei dem die Umge- 
bungsluft-Temperatur 15°C miBt, wie typischerweise in Fig. 19B dargestellt ist, die 
Temperatur des Kuhlmittels, das aus dem auBeren Warmetauscher 58 ausstrdmt, 
auf etwa 17°C entsprechend dem Warmeaustausch zwischen der Umgebungsluft 
und dem auBeren Warmetauscher 58 abgesenkt, und wird hierbei die Temperatur 
der Umgebungsluft, die durch den auBeren Warmetauscher 58 durchtritt, auf etwa 
16°C angehoben. Das heiBt, in einem Zustand, bei dem die Differenz der Tempe- 
ratur zwischen dem KOhlmittel, das in den auBeren Warmetauscher 58 einstrdmt, 
und der Umgebungsluft-Temperatur verringert worden ist, wird die Menge der 
KOhlmittelkondensation durch den auBeren Warmetauscher 58 vem'ngert, und 
kann der auSere Warmetauscher 58 einfach als eine Leitung fur den Kuhlmit- 
telhindurchtritt betrachtet werden. Fig. 20 ist ein Mollier-Diagramm des KOhlzy- 
klusses bei der obenbeschriebenen Entfeuchtungs-Betriebsart. 

Als Folge hiervon wird die Temperatur des Kondensators 35 wahrend der Ent- 
feuchtungs-Betriebsart gegenOber Schwankungen entsprechend der GrSBe der 
Fahrzeuggeschwindigkeit widerstandsfahig, und wird die Temperatur des Windes 



nach der Wiedererwarmung mittels des Kondensators 35 stabilisiert, dies sogar 
dann, wenn der genannte auGere Warmetauscher 58 in einem Zustand angeord- 
net ist, dati er den mit der Fahrt des Fahrzeugs verbundenen Wind aufnimmt 

Weil nur Kapillaritaten 61 und 65/ die festgelegte Einschnurung sind, als Ein- 
schnurungen vorgesehen sind, die in dem KOhlmitteldurchtritt angeordnet sind, 
kann darOber hinaus die Struktur vereinfacht werden und ein Beitrag zu der Sen- 
kung der Herstellungskosten geleistet werden. Des weiteren kann die Zahl der 
bewegbaren Bereiche verringert werden, und kann die ZuverlSssigkeit in Hinblick 
auf die Standzeit verbessert werden. 

Des weiteren kann in dem Fall dieser AusfOhrtingsform der Entfrostungs-Vorgang, 
der mit der Zufuhrung eines gasformigen Hochtemperatur-KOhlmittels zu dem 3u- 
Reren Warmetauscher 58 und mit der Beseitigung von Eis, das an dem SuSeren 
Warmetauscher 58 anhaftet, verbunden ist, nicht durchgefDhrt werden. Weil je- 
doch ein Elektrofahrzeug, das mit einer Klimaanlage dieser Ausfuhrungsform aus- 
gestattet ist, zweifelsfrei eine Standby-Zeft zu Ladungszwecken aufweist, ist es 
akzeptabel, das Enteisen des genannten SuSeren WSrmetauschers 58 wahrend 
dieser Standby-Zeit durchzufuhren, ohne daB praktische Hindernisse diesem ent- 
gegenstehen wurden. 

Fig. 21 zeigt eine vierte Ausfuhrungsform dpr Erfindung. Nur sich von der Ausfuh- 
rungsform von Fig. 18 unterscheidende Bereiche werden nachfolgend beschrie- 
ben. 

Kurz ausgedrGckt ist Fig. 21 ein strukturelles Schema der ins Auge fallenden Be- 
reiche der Klimaanlage. Innerhalb eines Luftkanals 21' ist ein Verdampfer 31 auf; 
der stromaufwartigen Seite angeordnet, und ist ein Kondensator 35 auf der 
stromabwartige Seite angeordnet. In diesem Fall ist der Kondensator 35- in einem 
Zustand angeordnet, da& er einen bespnderen Bypasskanal 94 in dem Intervall 
der Seitenwand des Luftkanals 2V aufweist. Eine Luftklappe 95, die innerhalb des 
Luftkanals 21 1 vorgesehen ist, ist, wie mittels doppelt gestrichelter Linien angege- 
ben ist, einerseits derart angeordnet, daS die stromaufwartige Seite des Konden- 
sators 35 bei der Kuhl-Betriebsart geschlossen ist, und ist, wie mittels ausgezoge- 
ner Linien angegeben ist, andererseits derart angeordnet, daS das Bypass-Ventil 
bei der Heizeinrichtungs-Betriebsart oder Entfeuchtungs-Betriebsart geschlossen 
ist. 



Ein KQhlmittel-Umlaufkreis des Kuhlzyklusses 55', der den Verdampfer 31 und 
den Kondensator 35 enthatt, verbindet den Kondensator 35, die Kapiffaritat 65', 
den au&eren Warmetauscher 58, die Kapillaritat 61, den Verdampfer 31 und den 
Speicher 90 in dieser Reihenfolge zwischen dem AbgabeanschluB 56a und dem 
EinlaBanschluB 56b des Kompressors 56. Auch ist ein Solenoidventil 65a parallel 
zu der Kapillaritat 65* angeschlossen, und ist ein Solenoidventil 62 zwischen dem 
auBeren Warmetauscher 58 und dem Speicher 90 angeschlossen. 

Bei dem in dieser Weise aufgebauten Kuhlzyklus 55' stromt bei dem Arbeitszu- 
stand des Kompressors 56 Kuhlmittel konstant durch den Kompressor 56, und in 
einem solchen Fall wie wahrend der KOhl-Betriebsart, wenn ein Aufwarmen von 
Luft mittels des Kondensators 35 erforderlich ist, ist die stromaufwartige Seite des 
Kondensators 35 mittels der Luftklappe 95 verschlossen. Des weiteren ist wah- 
rend der KQhl-Betriebsart des Solenoidventils 65a in den "EIN'-Zustand geschal- 
tet, und ist das Solenoidventil 62 in den ,, AUS ,, -Zustand geschaltet, und wahrend 
der Heizeinrichtungs-Betriebsart ist flas Solenoidventil 65a zu dem "AUS"-Zustand 
geschaltet, und ist das Solenoidventil 62 zu dem '-'ElfsT-Zustand geschaltet. Wah- 
rend der Entfeuchtungs-Betriebsart sind das elektromagnetische Ventil 65a und 
das Solenoidventil 62 je zu dem "AUS"-Zustand geschaltet. 

Folglich lauft wahrend des Entfeuchtens jnsbesondere das Kuhlmittel, das von 
dem Kompressor 56 abgegeben wird, auf einem Weg von dem Kompressor 35 
aus zu der Kapillaritat 65\ zu dem auBeren Warmetauscher 58 zu der Kapillaritat 
61, zu dem Verdampfer 31, zu dem Speicher 90 und dann zu dem Kompressor 
56, und kOnnen somit Wirkungen gleich bzw. ahnlich denjenigen bei der obenbe- 
schriebenen dritten AusfOhrungsform erreicht werden. 

Fig. 22 zeigt eine funfte Ausfuhrungsform der Erfindung. Nachfolgend werden le- 
diglich die Unterschiedlichkeiten zwischen der vierten und der fQnften AusfOh- 
rungsform beschrieben. 

Kurz ausgedruckt schiagt diese AusfOhrungsform die Verwendung einer Heizein- 
heit 96 des Verbrennungstyps vpr, urn clas Aufheizen des Windes durchzufohren, 
der durch den Verdampfer 31 hindurchgetreten ist. Konkret beschrieben ist ge- 
maB Darstellung in Fig. 22 die Warmwasser-Heizeinrichtung 96a der Heizeinheit 
96 des Verbrennungstyps innerhalb des Luftkanals 21' angeordnet, innerhalb 
dessen der Verdampfer 31 und die Luftklappe 95 angeordnet sind, und zwar als 
den Kondensator 35 der vierten AusfOhrungsform ersetzende Warmequelle. 



Zusatzlich zu der Warmwasser-Heizeihrichtung 96a ist die Heizeinheit 96 des 
Verbrennungstyps mit einer Heizeinrichtung 96b des Verbrennungstyps, einem 
Warmetauscher 96c, einer Pumpe 96d und Solenoidventilen 96e und 96f ausge- 
stattet, urn eine geschlossene Schleife zusammen mit der Warmwasser-Heizein- 
richtung 96 zu bilden, durch die hindurch Wasser stromt. Mit Hilfe von Schaltern 
fQr den Arbeitszustand der Pumpe 96d sowie fur den offenen oder geschlossenen 
Zustand der Solenoidventile 96e und 96f wird warmes Wasser, das mittels der 
Heizeinrichtung 96b des Verbrennungstyps erwarmt worden ist, oder warmes 
Wasser, das mit dem Warmetauscher 96c erwaYmt worden ist, selektiv zu der 
Warmwasser-Heizeinrichtung 96a in Umlauf gefuhrt. 

Ein Kuhlmittel-Umlaufkreis des Kiihlzyklusses 98, der einen Kondensator 97 ent- 
haltend ausgebildet ist. der als die Warmequelle des Verdampfers 31 und des 
Warmetauschers 96c arbeitet, verbindet den Kondensator 97, die Kapillaritat 65', 
den auBeren Warmetauscher 58. die kapillaritat 61, den Verdampfer 31 und den 
Speicher 90 in dieser Reihenfolge zwischen einem AbgabeanschluB 56a und 
einem EinlaBanschluB 56b des Kompressors 56. dies zusammen mit einem An- 
schluB fur das Solenoidventil 65a parallel zu der Kapillaritat 65' und einem An- 
schluB des Solenoidventils 62 zwischen dem auBeren Warmetauscher 58 und 
dem Speicher 90. 

GemaB der obenbeschriebenen Bauweise arbeitet wahrend der Kuhl-Betriebsart 
der Kompressor 56 auf der Seite des KOhlzyklusses 98. und ist hierbei das So- 
lenoidventil 65a zu dem "EINT-Zustand geschaltet. und ist das Solenoid-Ventil 62 
zu dem "AUS"-Zustand geschaltet. Wahrenddessen ist auf der Seite der Heizein- 
richtung 96 des Verbrennungstyps die Arbeit der Heizeinrichtung 96b des Ver- 
brennungstyps und der Pumpe 96d angehalten. und wahrenddessen sind die So- 
lenoidventile 96e und 96f zu dem "AUS'-Zustand geschaltet. Hierdurch ist die 
Zufuhrung von warmen Wasser in Hinblick auf die Warmwasser-Heizeinrichtung 
96a angehalten. 

Des weiteren ist wahrend der Heizeinrichtungs-Betriebsart. die von der Heizein- 
richtung 96b des Verbrennungstyps Gebrauch macht. auf der Seite des Kiihlzy- 
klusses 98 der Kompressor 56 in eirtem angehaltenen Zustand weiterhin gehalten. 
und sind die Solenoidventile 65a und 62 auf "AUS" geschaltet. Wahrend auf der 
Seite der Heizeinheit 98 des Verbrennungstyps die Heizeinrichtung 96b des Ver- 
brennungstyps und die Pumpe 96d arbeiten, ist das Solenoidventil 96e zu dem 



"EIN"-2ustand geschaltet, und ist das Solenoidventil 96f zu dem "AUS"-Zustand 
geschaltet. Hierdurch lauft warmes Wasser, das mittels der Heizeinrichtung 96b 
des Verbrennungstyps erhitzt word en ist, sequentiell von der Warmwasser-Heiz- 
einrichtung 96a aus zu der 1 Pumpe 96d zu dem Solenoidventil 96e und dann zu 
der Heizeinrichtung 96b des Verbrennungstyps. 

Des weiteren arbeitet wahrend der Heizeinrichtungs-Betriebsart, die von der 
Warmepumpenfunktion des Kuhlmittelzyklusses 98 Gebrauch macht, auf der 
Seite des Kuhlzyklusses 98 der Kompressor 56, und sind die Solenoidventile 65a 
und 62 beide zu dem "EIN"-Zustand geschaltet, mittels der der Kondensator 97 
dazu veranlaBt ist, als die Warmequelle fur den Warmepumpenzyklus zu arbeiten, 
und ist der auBere Warmetauscher 98 in dem Zustand der Arbeitsweise als ein 
'Verdampfer" weiterhin gehalten. Dabei arbeitet auf der Seite der Heizeinheit 96 
des Verbrennungstyps die Pumpe 96d, wahrend die Arbeit der Heizeinrichtung 
96b des Verbrennungstyps weiterhin angehalten ist, und wahrenddessen ist das 
Solenoidventil 96e zu dem "AUS"-Zustand geschaltet, und das Solenoidventil 96f 
zu dem "EIN"-Zustand geschaltet. Hierdurch lauft warmes Wasser, das mittels des 
Kondensators 97 an dem Warmetauscher 96c erwarmt worden ist, sequentiell von 
der Warmwasser-Heizeinrichtung 96a aus zu der Pumpe 96d, zu dem So- 
lenoidventil 96f und dann zu dem Warmetauscher 96c in Umlauf. 

Wahrend der Entfeuchtungs-Betriebsart arbeitet auf der Seite des Kuhlzyklusses 
98 der Kompressor 56, und wahrenddessen sind die Solenoidventile 65a und 62 
beide zu dem "AUS"-Zustand geschaltet, wodurch verursacht ist, daB der Kon- 
densator 97 als die Warmequelle fur den Warmepumpenzyklus arbeitet, und ist 
bewirkt, daB der Verdampfer 31 eine AbkQhl- bzw. Abschreckfunktion zeigt. Wah- 
renddessen arbeitet auf der Seite der Heizeinheit 96 des Verbrennungstyps die 
Pumpe 96d, wobei die Arbeit der Heizeinrichtung 96b des Verbrennungstyps an- 
gehalten bleibt, und wahrenddessen ist das Solenoidventil 96ezu dem "AUS"-Zu- 
stand geschaltet, und ist das Solenoidventil 96f zu dem "EIN'VZustand geschaltet. 
Hierdurch lauft warmes Wasser, das mittels des Kondensators 97 an dem War- 
metauscher 96c erwarmt worden ist, sequentiell von der Warmwasser-Heizein- 
richtung 96 aus zu der Pumpe 96d, zu dem Solenoidventil 96f und dann zu dem 
Warmetauscher 96c in Umlauf. 

Folglich wird wahrend der Entfeuchtungs-Betriebsart der entfeuchtete und mittels 
des Verdampfers 31 abgekuhlte Wind mittels der Warmwasser-Heizeinrichtung 
96a wieder erwarmt und in den Fahrgastraum eingeblasen; jedoch ist in diesem 




Fall des weiteren die Kapillaritat 65' zwischen dem auBeren Warmetauscher 58 
und dem Kondensator 97 vorgesehen, der als die Warmequelle fur die Warmwas- 
ser-Heizeinrichtung 96a dient. Somit kann in ahnlicher bzw. gleicher Weise zu der 
obenbeschriebenen dritten Ausfuhrungsform der auBere Warmetauscher 58 ein- 
5 fach als ein Rohr fur den Kuhlmitteldurchtritt betrachtet werden. Folglich wird die 
Temperatur des Kondensators 97 wahrend der Entfeuchtungs-Betriebsart gegen- 
uber Schwankungen eritsprechend der GrOSe der Fahrzeuggeschwindigkeit wi- 
derstandsfahig, und ist die temperatur der Blasluft nach dem Warmeaustausch 
mit der Warmwasser-Heizeinrichtung 96a, aufgewarmt mittels des Kondensators 
10 35, stabilisiert, dies sogar dann, wenn der auBere Warmetauscher 58 in einem 
Zustand angeordnet ist, der den mit der Fahrt des Kraftfahrzeugs verbundenen 
Wind aufnimmt, und kann auf diese Weise eine angenehme Klimatisierung er- 
wartet werden. 

15 In Fig. 23 ist eine sechste Ausfuhrungsform dargestellt. Diese Ausfuhrungsform 
unterscheidet sich von der ersten Ausfuhrungsform ausschlieBlich in einem Teil 
der Bauweise der Klimaanlage. 

Der AuBenluft-EinlaBanschluB 22, der Luft (AuBenluft) von auBerhalb eines Fahr- 
20 gastraums aufnimmt, und der Innenluft-EinlaBanschluB 23, der Luft (Innenluft) in- 
nerhalb des Fahrgastraums aufnimmt, sfmd an der stromaufwartigen Seite des 
Luftkanals 21 vorgesehen. Die Innenluft/AuBenluft-Klappe 25 ist an einer mittleren 
Position zwischen dem Innenluft-EinlaBanschluB 23 und dem Luft-EinlaSanschluB 
22 vorgesehen. Durch Einstellen des Grades des Offnens der Innenluft/AuBenluft- 
25 Klappe 25 unter Verwendung eines Servomotors 26 kann das Mischungsverhait- 
nis der Luft, die von dem AuSenluft-EinlaBanschluB 22 und dem Innenluft-EinlaB- 
anschluB 23 aufgenommen wird, verandert werden, um die Innenluft-Temperatur 
zu regeln. Auf der stromabwartigen Seite der Innenluft/AuBenluft-Klappe 25 ist ein 
Gebiase 27 vorgesehen, wobei das Geblase 27 an einer Drehwelle eines Gebia- 
30 semotors 29 angebaut ist. Der Gebiasemotor 29 ist mittels eines Antriebskreises 
30 angetrieben. 

Der Verdampfer 31 ist an der stromabwartigen Seite des Geblases 27 angeord- 
net. Der Kondensator 35 ist an der stromabwartigen Seite des Verdampfers 31 
35 angeordnet und nimmt fast den halben. Querschnitt des Kanals 21 ein, so daB ein 
Bypasskanal 133 zwischen dem Kondensator 35 und dem Kanal 21 eingestellt ist. 
Eine Luftmischklappe 36 ist stromabwarts des Verdampfers 31 und stromaufwarts 
des Kondensators 35 angeordnet, um das Luftmischverhaitnis zwischen der Luft, 
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die durch den Kondensator 35 hindurchstrfimt, und der Luft, die durch den 
Bypasskanal 133 hindurchstrSmt, zu regeln. Die Luftmischklappe 36 ist mittels 
eines Servomotors 37 angetrieben. 

5 Ein Defroster-AnschluB 40 und ein Kopfraum-AnschluU 41 sind an dem stromab- 
wSrtigen Ende des Kanals 21 vorgesehen. Der Defroster-AnschluB 40 und der 
Kopfraum-AnschluB 41 sind mit Klappen 49 bzw. 48 ausgestattet, und die Klap- 
pen 48 und 49 sind mittels Servomotoren 51 bzw. 50 angetrieben. Ein FuBraum- 
AnschluB 52, der Luft in Richtung auf die FuBe eines Fahrgastes blast, ist an der 
10 stromabwartigen Seite des Kanals 21 vorgesehen. Der FuBraum-AnschluB 52 
weist ebenfalls eine Klappe 54 auf, die mittels eines Servomotors 52 angetrieben 
ist. 

Der Verdampfer 31 und der Kondensator 35 sind Bauelemente des Kuhlzyklusses 

15 55, der auch als eine Warmepumpe arbeitet. Mit Ausnahme eines Expansions- 
ventils 61 1 (Fig. 23) anstelle der Kapillaritat 61 (Fig. 1) ist der Kuhlmittelumlaufkreis 
des KOhlzyklusses 55 der gleiche wie derjenige der ersten Ausfuhrungsform von 
Fig. 1. Der Kuhlmittelumlaufkreis 55 besteht aus einem Kompressor 56, einem 
Vierwege-Schaltventil 57, einem auBeren Warmetauscher 58, einem ROckschlag- 

20 ventil 59, einem elektronischen Expansionsventil 61\ einem Solenoidventil .62, 
einem elektronischen Expansionsventil 65, einem Speicher 90, einem Verdampfer 
31 und einem Kondensator 35, die uber eine Leitung verbunden sind. Das elek- 
tronische Expansionsventil 65 ist als die erste Einschnurung in dem Kuhlmittelka- 
nal zwischen dem Kondensator 35 und dem auBeren Warmetauscher 58 vorge- 

25 sehen. Das elektronische Expansionsventil 61' ist als zweite Einschnurung in dem 
Kuhlmittelkanal zwischen dem auBeren Warmetauscher 58 und dem Verdampfer 
31 vorgesehen. Das Solenoidventil 62, das elektronische Expansionsventil 65 und 
das Vierwege-Schaltventil 57 werden gemaB Darstellung in der Tabelle I bei der 
ersten Ausfuhrungsform entsprechehd der Arbeits-Betriebsart des Kuhlzyklusses 

30 55 geschaltet. Da die Arbeits-Betriebsart die gleiche wie bei der ersten Ausfuh- 
rungsform ist, wird auf eine Erlauterung der Arbeits-Betriebsart verzichtet. 

Des weiteren ist die Erfindung nicht ausschlieBlich auf die zahlreichen obenbe- 
schriebenen AusfQhrungsformen beschrSnkt, sondern kann sie modifiziert Oder 
35 ausgedehnt werden, wie nachfolgend beschrieben wird. 



Die VerdampferauslaB-Solltemperatur Teo wird so berechnet, dali die EinlaSluft- 
Temperatur Tin -15°C und auch 3°C oder darQber miBt, jedoch ist es auch an- 



nehmbar zu bewirken, daB sich die VerdampferauslaB-Solltemperatur Teo ent- 
sprechend der Umgebungsluft-Temperatur und der Feuchtigkeit im Fahrgastraum 
verandert. 

Des weiteren ist das automatische Schalten der Arbeitsweise, wenn es eine De- 
froster-Eingabe gibt, beschrieben worden, jedoch ist es auch annehmbar, ein au- 
tomatisches Schalten der Arbeits-Betriebsart wie bei den vorstehend angegeben 
Ausfuhrungsformen durchzufOhren ohne eine Defroster-Eingabe, jedoch statt 
dessen, wenn beispielsweise ein Entfeuchtungs-Schalter oder ein automatischer 
Klimaanlagen-Schalter eingeschaltet worden ist. 

In Schritt 155 (Fig. 4) wird die Menge der Blasluft VAO auf einen festgelegten 
Wert eingestellt, beispielsweise auf 300 m 3 /h, wahrend des Defrostens, jedoch ist 
es auch akzeptabel zu bewirken, daS diese Blasluftmenge VAO sich entspre- 
chend der bendtigten WSrmemenge QAO Oder dergleichen verandert. Gleichzeitig 
ist es ebenfalls akzeptabel zu bewirken, daB sich der Grad der Offnung der In- 
nenluft/AuRenluft-Klappe 25, der in Schritt 165 bestimmt worden ist, verandert, 
ohne auf die Umgebungsluft-Betriebsart festgelegt zu sein. 

Bei der zweiten Ausfuhrungsform wird die Kombination des Offnens der Ventile 
der elektronischen Expansionsventile 61' und 65 auf der Grundlage der Konden- 
satorauslaB-Temperatur Tc korrigiert, die der Information entspricht, die die Bla- 
stemperatur von dem Luftkanal 21 angibt, jedoch ist auch eine Bauweise akzep- 
tabel, die eine Korrektur auf der Grundlage einer anderen Information durchfuhrt, 
die in einer Beziehung zu der augenblicklichen Blastemperatur steht. Eine Bau- 
weise, die von einer Heizeinheit 96 des Verbrennungstyps Gebrauch macht, die 
bei der funften AusfOhrungsform als eine Heizeinrichtungsquelle entsprechend der 
ersten und der zweiten AusfOhrungsform Gebrauch macht, ist ebenfalls akzepta- 
bel. 

Des weiteren ist auch eine Bauweise akzeptabel, die das Wesen der Regelung 
der verschiedenen in Fig. 4, 12 und 13 angegebenen Schritte mittels eines unab- 
hSngigen Schaltkreismittels erreicht. Des weiteren ist das Anwendungsziel nicht 
ausschlieBlich auf eine Klimaanlage fOr ein Elektrofahrzeug beschrankt, und ist es 
auch akzeptabel, die Anwendung und Ausfuhrungsform bei verschiedenen Arten 
von Klimaanlagen, beispielsweise bei einer Klimaanlage fur ein motorisch ange- 
triebenes Fahrzeug, bei einer Klimaanlage fur eine Wohnung und dergleichen 
vorzusehen. 



Wie aus der vorstehenden Beschreibung klar ersichtlich ist, ist die erfindungsge- 
maBe Klimaanlage, die die Arbeits-Betriebsart fOr das Kuhfen, fur das Heizen oder 
fQr das Entfeuchten schaltet, indem; eine erste Einschnurung in dem Kuhlmit- 
telkanal zwischen einem Kondensator uhd einem auBeren Warmetauscher vorge- 
5 sehen ist, indem eine zweite Einschnurung in einem KGhlmittelkanal zwischen 
dem auBeren Warmetauscher und einem Verdampfer vorgesehen ist, und indem 
ein Ventil geschaltet wird, das in einem Kuhlmittelumlaufkreis vorgesehen ist, urn 
eine Umlaufbahn des Kuhlmittels zu schalten, so aufgebaut bzw. ausgebildet ist, 
daB bewirkt wird, daB das Kuhlmittel sequentiell von dem Kondensator aus durch 

10 die erste Einschnurung, durch den auBeren Warmetauscher, durch die zweite 
Einschnurung und zu dem Verdampfer strdmt, bei der Entfeuchtungs-Betriebsart 
und so ein Zustand der Schwankung der Blastemperatur infolge der GroBe der 
Fahrzeuggeschwindigkeit wahrend der Entfeuchtungs-Betriebsart wirksam verhin- 
dert werden kann, und ein konstant komfortabler Klimatisierungsvorgang durch- 

15 gefuhrt werden kann, dies sogar in einem Fall des Einbaus in einem Fahrzeug in 
einem Zustand derart, daB der mit dessen Fahrt verbundene Wind eine Wirkung 
auf das Warmeabstrahlungssystem des 1 vorgenannten KQhlmittelumlaufkreises 
ausQbt. 

20 Des weiteren kann in dem Fall, bei dem die erste Einschnurung und die zweite 
Einschnurung beide mittels einer festgelegten dffnung ausgebildet sind, die Bau- 
weise dieser Einschnurungen Vereinfacht werden, und kann ein Beitrag zur Sen- 
kung der Herstellungskosten geleistet werden, und kann hierbei die Zahl der be- 
wegbaren Teile verringert werden, und kann die Zuverlassigkeit in Hinblick auf die 
Standzeit verbessert werden. 

Des weiteren konnen bei einer solchen Bauweise, daB die Temperatureinstellung 
der Blasluft wahrend des Entfeuchtens dadurch durchgefuhrt wird, daB das Off- 
nen der Offnung der ersten Einschnurung, die zwischen dem Kondensator und 
dem auBeren Warmetauscher vorgesehen ist, das Warmeabstrahlungsvermdgen 
des Kondensators und das WarmeabsorptionsvermQgen des Verdampfers inner- 
halb eines vergleichsweise groBen Bereichs eingestellt werden, und kann so der 
Bereich der Temperatureinstellung der Blasluftbei der Entfeuchtungs-Betriebsart 
erweitert werden, und kann die Temperatur-Regelung bei der Entfeuchtungs-Be- 
triebsart verbessert werden. 

In diesem Fall kann bei einer solchen Durchfuhrung; daB die Drehzahl des Kom- 
pressors zusammen mit dem Offnen der Offnung der ersten EinschnQrung bei der 



Entfeuchtungs-Betriebsart geregelt wird, der Kuhlmittel-Abgabedruck des Kom- 
pressors ebenfalls eingestellt werden, kann die Temperatur des Kondensators 
derart geregelt werden, daB die Temperatur der Blasluft die Soll-Blastemperatur 
annimmt, wahrend die Temperatur des Verdampfers derart geregelt wird, daB ein 
ausreichendes Entfeuchtungsvermdgen . innerhalb eines Bereichs sichergestellt 
ist, innerhalb dessen es keine ubermaBige Kuhlung gibt, und kann der Komfort 
wahrend des Entfeuchtens weiter verbessert werden. 

Des weiteren wird es bei einer solchen Bauweise, daB die genannte erste Ein- 
schniirung und die genannte zwei'te EinschnQrung, die in den jeweiligen KOhlmit- 
telkanalen zwischen dem Kondensator und dem auBeren Warmetauscher und 
zwischen dem auBeren Warmetauscher und dem Verdampfer vorgesehen sind, 
beide mit einer veranderlichen Offnung ausgebildet sind und verbunden hiermit 
die Kombination des Offnens der Offnungen dieser EinschnQrungen auf der 
Grundlage einer Information korrigiert wird, die die Blaslufttemperatur von einem 
Luftkanal bei jedem Durchlauf einer festgelegten Zeit wahrend der Entfeuchtungs- 
Betriebsart angibt, urn hierdurch die Temperatur des Verdampfers und die Tem- 
peratur des Kondensators einzustellen, mOglich, sich einer Blastemperatur zu na- 
hern, die die augenblickliche Blastemperatur bei jedem Durchlauf der festgelegten 
Zeit als das Ziel annimmt, und wird es mdglich, die Regelungscharakteristiken fur 
die Blastemperatur erheblich zu verbessem. 
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Anspruche 

1. Klimaanlage mit, und zwar innerha|b eines KOhlmittelumlaufkreises, 
einem Verdampfer (31), der innerhalb eines Luftkanals (21) angeordnet ist, 
einem Kondensator (35), der als eine Heizquelle fOr durch den Verdampfer (31) 
hindurchtretende Luft fungiert, 

einem SuGeren Warmetauscher (58), der auSerhalb des Luftkanals (21) angeord- 
net ist, 

einer ersten Einschnurung (65, 65') in einem Kuhlmittelkanal zwischen dem Kon- 
densator (35) und dem aufteren Warmetauscher (58), 

einer zweiten EinschnQrung (61, 61') in einem KOhlmittelkanal zwischen dem au- 
Seren Warmetauscher (58) und dem Verdampfer (31) und 

einer Arbeitsbetriebsart der Klimaanlage, die von einer der Betriebsarten des 
KOhlens, des Heizens oder des Entfeuchtens durch Schalten eines Ventils schalt- 
bar ist, das in dem Kuhlmittelumlaufkreis vorgesehen ist, urn eine Umlaufbahn des 
KQhlmittels zu schalten, 

wobei wahrend der Entfeuchtungs-Betriebsart KQhlmittel sequentiell von dem 
Kondensator (35) aus durch die erste Einschnurung, durch den aulieren Warme- 
tauscher (58) und durch die zweite Einschnurung (61, 61') hindurch zu dem Ver- 
dampfer (31) strOmt und - r - : 

wobei die erste EinschnQrung (65, 65') mit einer veranderlichen Offnung ausgebil- 
det ist, dadurch gekennzeichnet, da& 

die Temperatur des Verdampfers (31) und die Temperatur des Kondensators (35) 
durch Einstellen des Offnen der Offnung der ersten Einschnurung geregelt werden 
kOnnen, urn die Temperatur der Blasluft zu regeln. 

2. Klimaanlage nach Anspruch 1, weiter umfassend einen Kompressor (56), der 
in dem Kuhlmittelzyklus angeordnet ist, wobei die Drehzahl des Kompressors (56), 
der in dem Kuhlmittelumlaufkreis angeordnet ist, eingestellt werden kann, und mit 
einem Regelmittel ausgestattet ist, das wahrend der Entfeuchtungs-Betriebsart 
das Offnen der Offnung mindestens der ersten Einschnurung (65, 65') sowie der 
Drehzahl des Kompressors (56) regeln kann. 

3. Klimaanlage nach Anspruch 1, wobei die erste Einschnurung (65, 65') und die 



zweite Einschnurung (61, 61') beide mit einer veranderlichen Offnung ausgebildet 
sind und die Kombinationen des Offnens der Offnungen dieser verschiedenen 
Einschniirungen in einer Vielzahl von Stufen durchgefuhrt werden kOnnen und 
wobei wahrend der Entfeuchtungs-Betriebsart die Temperatur des Verdampfers 
(31) und die Temperatur des Koridensators (35) eingestellt werden kdnnen im 
Wege einer Korrektur der Kombinationen des Offnens der Offnungen der ersten 
Einstellung (65, 65') und der zweiten EinschnQrung auf der Grundlage einer Infor- 
mation, die die Blastemperatur von einem Luftkanal bei jedem Durchlauf einer 
festgelegten Zeit angibt. 
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